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مدرسة آل السعيد الثانوية 
شبرا صورة 
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مقد ممه 


نتمنى لك كل التوفيق فى هذا العام الجديد . 
9 مذكرة المنار مع أطيب أمنياتى بالنجاح و التوفيق . 


أهم أسباب التفوق فى الشهادة التانوية ( إن شاء الله ) 


© الثقوى : يجب على الطالب أن ينق الله عزو جل فى افعاله و أقواله حتى بحصل على العلم عمما بقولة 
تعالي " و اثقوا النّه و يعلمكم النّه " لذلك يجب عليه تبعاً لذلك ذرك المعاصى و الثوبة إكى الله وبة نصوحا. 

© الحافظة على الصلاه 3 أوقانها خاصة صلاة الفجر. 

© اللجوء دنه بكثره الدعاء له و التوكل عليه فى التوفيف فى اطذائره وت حصيل العلم. 

© ننظيم الوقت جيداً و عمل جدول أسبوعى للهذائرة بحيث نتون هناك ساعات فى اليوم طذائرة الدروس الجديدة و عصل الواجبات و 

ساعات أخرى طراجعة القديم » ما يراعى فى الثنظيم أن تراجع كل مادة على الأقل مرة واحدة فى الأسبوع. 

© قبل المذائرة اقرأو لو ص؟صفحة واحدمة من القرآن الكثريم بنؤئيز شديد و معن و نببر حتى يكون ذهنك صافياً 
و بعد ذلك يبدأ عقلك فى التركيرٌ فى حصيل العلم فقط دون تشويش من أى مؤثر خارجى . 

© ابدأ اطذائره بدعاء قبل اطذائره و احنمها بدعاء بعد اطذاكره . 

© أثناء اطذاكرة حاول أن تستخدم عدة طرق لنثبيت المعلومات كالثاك : اقرأ الجِزْء الذى سئذائره كاملا أول مره ثم قم بنقسيمه إلى عدة 

عناوين و أجزاء ثم ذاكر كل جِزْءِ على حدة بالصوت العاليى مرة و بالقراءة مرة و بالكثابة مرة أخرى ثم ذاكر جِميع الأجزاء معا ثم قم بحل 

بعض الاسئلة على الارس كاملا . 


حك دعاء قبل المذاكرة 272 


© " اللهم إنى أسألك فهم النبيين و حفظ امرسلين و إلهام اطلائكة اطقربين , اللهم اجعل ألسئئنا عامرة بذكرك و قلوينا 
حخشينك و أسرارنا بطاعنك إنك على كل شئ قدير و حسبنا الله و نعم الوثيل " #9 


22 دعاء بعد المذاكرة 22 
" اللهم إنى أستودعك ما قرأت وما حفظت فرده على عند حاجي إليه يا رب العاطين " #2 


( اللهم أجعل هذا العمل المتواضع خالصا لوجهك الكريم وأن تنفع به و تجعله عونا لأبنائنا الطلاب ) 
( لا تنسونا بدعوة صالحة بظهر الغيب ليقول لك الملك و لك مثله ) 


مقدمة : 
- علمت من دراستك السابقة أن عناصر الفئتين ( 5 , م ) تقعان على جانبى الجدول الدورى الطويل . 

- فى هذا العام سنتناول بالدراسة العناصر التى تقع فى المنطقة الوسطى للجدول الدورى بين عناصر الفئتين ( 5,م ) 
و التى تسمى العناصر الإنتقالية . 

- تحتوى المنطقة الوسطى من الجدول الدورى على أكثر من 60 عنصر أى أكثر من نصف عدد العناصر المعروفة . 
- يمكن تقسيم العناصر الإنتقالية إلى فسمين رئيسيين هما : 

؟- العناصر الكإنتقالية الرئيسية ( 1215 130516100 01/310 عناصر الفئة 0 ) 


"<< العناصر آكنتقالية الداخلية ( 121/5 1430516100 1606| عناصر الفنة + ) 


العناصر الانتقالية الرئيسية 
- عناصر يتتابغ أفيجلا] متلاك_المستوق الفرعق 0 بالا لكترونات . 
- نظرا لأن المستو# 69929 يتين لعشرة إلكترونات لذا تشغل العناصر الإنتقالية الرئيسية عشرة أعمدة رأسية 
[ سبعة تخص مجموعاءة 8#او_تاةذة إتخص المجموعة الثامنة |االا ] وهى : 
قللكا .قلا» 8ا ااا ااا اللا قاا/ا قا/ا ظلا ظلال قا 
حديثا | ي1149232 10 9 8 7 6 5 4 3 


ملحوظة : ش 

- تتكون المجموعة الثامنة ||ا/ا من ثلاثة أعمله "اك تشطة و "مج الهجمرعات ( 8 , 9 , 10 ) . 

- تختلف المجموعة الثامنة عن باقى مجموعات 8 في" أري«عتاططادّها الأفقية أكثر تشابهاً من عناصرها الرأسية . 
- نورع عناصر الفثئة 0 فى الجدول الدورى الكديث#قكى أربعة سراسل آفقية هى : 


) السلسلة الإنتقالية الأولي ( د1/ء5 دامأءأدمم/ غ15؟ ) .: 

- تقع فى الدورة الرابعة بعد عنصر الكالسيوم . 

- بزيادة العدد الذرى يتتابع فيها إمتلاء المستوى الفرعى 30 بالإلكترونات . 

- تشمل عشرة عناصر ( تبدأ بعنصر السكانديوم 307 ,452 : رره5 و تنتهى بعنصر اللخاو في 30 ,455 : موم2 ). 
) السلسلة الإنتقالية الثانية ( د5ه1مء5 100]أ5م3غ لممعهع5 ه15 ) : 

- تقع فى الدورة الخامسة . 

- بزيادة العدد الذرى يتتابع فيها إمتلاء المستوى الفرعى 40 بالإلكترونات . 

- تشمل عشرة عناصر ( تبدأ بعنصر اليتريوم 407 ,555 : وولا و تنتهى بعنصر الكادميوم 4077 ,557 : و389١‏ 
) السلسلة الانتقالية الثالثة ( 52165 مهأ]أكمقء 0 نط1 ع15 ) : 

- تقع فى الدورة السادسة . 

- بزيادة العدد الذرى يتتابع فيها إمتلاء المستوى الفرعى 50 بالإلكترونات . 

- تشمل عشرة عناصر ( تبدأ بعنصر اللانثانيوم 5017 ,665 : بو3] و تنتهى بعنصر الزئبق 5077 ,665 : موعلا ). 
0) السلسلة الإنتقالية الرابعة ( 165ء5 0هأغأدطة6 طعأ نامع ع5[ ) : 

- تقع فى الدورة السابعة . 

- بزيادة العدد الذرى يتتابع فيها إمتلاء المستوى الفرعى 60 بالإلكترونات . 


وي لص[ 
المكار فى الكبيهباء للتافوبة العامة 
0122-1 930386 لنالسصطذوالا 0000 


المنارك الكيمياء لاثانوية عامة ١‏ 0122-1 83203037 83026 امنامططوا/ا .اا 


الكنصر الرهز التوزية الإللتروني الكنصر الرهز | التوزية الإللتروني 
سكانديوم 25 457 ,“30 , [41] حديد و2 457 ,302 , [1م] 
تيتانيوم 21ج 457 , “30 , [1م] كوبلت 6060 457 , “30 , [41] 
فانديوم لاود 457 ,30 , [نم] نيكل الاأود 457 , 302 , [م] 
كروم ا 1و4 ,“30 , [41] ناس لاوج لو4 ,"307 , [41] 
«تتنهر 2 457 , ”30 , [81] 1 خارصين 00 7و4 ,307 , [41] 


- عدد عناصلا بيلق الإنتقالية الأولى عشرة عناصر و تقع فى الدورة الرابعة بعد عنصر الكالسيوم و تركيبه 
الإلكترونى “9945 [4]5790 و0 ثم يبدأ بعد ذلك إمتلاء الأوربيتالات الخمسة للمستوى الفرعى 30 ( قاعدة هونا ) 
بإلكترون مفرد فى ك3 يالا زآبيثال(لالتتايع حتى عنصر المنجنيز ”30 ثم يتوالى بعد ذلك إزدواج إلكترونين فى كل 
أوربيتال حتى نصل إلى الخرؤاظة 3058 . 

- يشذ عن التركيب الإلكترونى المتؤقع عنصران هما : 

أ) الكروم ,)0 فتركيبه الإلكترونى هو 9874793 [80] و يفسر ذلك أن المستويين الفرعيين 45 , 30 يكونا نصف 
ممتلئين و هذا يجعل الذرة أكثر إستقرارا ( أقلؤظافة)ج 

ب) النحاس ورن© فتركيبه الإلكترونى هو 7457© 38/ [,]"#يفسر ذلك أن المستوى الفرعى 45 يكون نصف ممتلئ 
و المستوى الفرعى 30 ممتلئ و هذا يجعل الذرة أكثر (للتدرارا ( أقليعطاقة ) . 

س : لماذا يسهل أكسدة أيون الحديد || إلى أيون الحديد !طلم لَإبأن»التركيب الالكترونى لذرة الحديد هو : 

457 , 306 , [80] : عغور 

ج. لأن أيون الحديد ||| أكثر إستقرارا لأن المستوى الفرعى 30 نصف الفلا "فيالتفاعل يسير فى إتجاه تكوين 
التركيب الأكثر إستقراراً . 

التركيب الإلكترونى لذرة الحديد “45 ,309 , [/8] : عامج 


فقد إلكترون ( أكسدة 
ادك 1 انض , زم “دمغ 
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أيون حديد !!! (”05) أكثر استقراراً أيون حديد ١!‏ (06) أقل استقراراً 


س : لماذا يصعب أكسدة أيون المنجنيز || إلى أيون المنجنيز ||| علما بأن التركيب الإلكترونى لذرة المنجنيز هو : 
457 ,”30 , [نة] : مالااءر 

ج: ...ا( أجب بنفسك ) 
مما سبق يمكن إستنتاج أن العنصر يكون فى حالة استقرار ( أقل طاقة ) عندما يكون المستوى الفرعى الأخير له : 

فارغ (”4 ) - نصف ممتلئ ( 05 ) - تام الإمتلاء 477 ) . 

- ملحوظة هامة : 

الإمتلاء الكلى أو النصفى للمستوى الفرعى ليس هو العامل الوحيد لثبات التركيب الإلكترونى للعنصر فى المركب . 


المنارك الكيمياء لاثانوية عامة ا 0122-1 83203037 83026 منامططوا/ا .اا 


- بالرغم من أن عناصر السلسلة الإنتقالية الأولى مجتمعة تكون أقل من 96 7 من وزن القشرة الأرضية إلا أنها تتميز 
بأهميتها الأقتصادية الكبيرة التى تتضح فيما يلى : 

السكانديوم 50 : 

- يوجد بكميات صغيرة جدآ لكن موزعة على نطاق واسع من القشرة الأرضية . 

«الاخل بنسبة ضئيلة مع الألومنيوم فى تكوين سبيكة تمتاز ب : خفتها و شدة صلابتها لذلك فهى تستخدم فى صناعة 
الظائ«الكم المفاتلة . 

- لضفل «([:#مصابيح أبخرة الزئبق للحصول على ضوء عالى الكفاءة يشبه ضوء الشمس . 
> علل #انشتجذم 'تيُصابيخ أجمرة الزئبق امضاف إليها عنصر الإسكانديوم فى التصوير الثلفزيونى ليلا . 
"ل لأنها تعطى أظوء(ها لي إلكفاءة يشبه ضوء الشمس . 

التيتانيوم لد 

- شديد الصلابة مثل الد96 لكو فت منه كثافة , 

- تستخدم سبائكه مع الألومنيومؤقَى صناجيةالطائرات و مركبات الفضاء ( علل ) لأنه يحافظ على متانته فى درجات 
الحرارة المرتفعة على العكس من الالومظظ << 

- يستخدم فى عمليات زراعة الأسنان و النفاكل«الكشناعية ( علل ) لأن الجسم لا يلفظه و لا يسبب أى تسمم . 

- أشهر مركبات التيتانيوم : 

ثانى أكسيد التيتانيوم ر710 الذى يدخل فى تركيب مستخضنتة الك الحماية من أشعة الشمس ( عال ) لأن دقائقه النانوية 
تمنع وصول الأشعة فوق البنفسجية إلى الجلد . 

الفانديوم لا : 

- يضاف بنسبة ضئيلة إلى الصلب لتكوين سبيكة تمتاز بقساوتها و قدرتها الإخآلي على مقاومة التاكل لذلك فهى تستخدم 
فى صناعة زنبركات السيارات . 

- أشهر مركبات الفانديوم : 

خامس أكسيد الفانديوم و1/20 الذى يستخدم فى صناعات : السيراميك و الزجاج كصبغة «الْمِْبَطْشِييااك فائقة التوصيل 
كعامل حفان . 

* الكروم : 

- عنصر على درجة عالية من النشاط الكيميائى لكنه يقاوم فعل العوامل الجوية ( عال ) لتكون طبقة من الك غلا 
مسامية على سطحه حجم جزيئاتها أكبر من حجم ذرات الكروم تمنع استمرار تفاعله مع أكسجين الهواء . 

- يستخدم الكروم فى : طلاء المعادن - دباغة الجلود . 

- أشهر مركبات الكروم : 

. أكسيد الكروم ||| و00 و يستخدم فى صناعة الأصباغ‎ )١ 

؟) ثانى كرومات البوتاسيوم ب20120)| و تستخدم كمادة مؤكسدة . 
* المنجنيز مالا : حتحوي 7 
- عنصر شديد الهشاشة ( سريع الثقصيف ) لذلك ليس له إستخدامات و هو فى حالته النقية و يتم إستخدامه فى صورة 
سباتك أو مركبات . 

- سبائك المنجنيز + الحديد : تستخدم فى صناعة خطوط السكك الحديدية ( عال ) لأنها أكثر صلابة من الصلب . 

- سبائك المنجنيز + الألومنيوم : تصنع منها عبوات المشروبات الغازية 5م3© 5>ام0/1 ( عال ) لأنها تقاوم التآكل . 
! المنارك الكيمياء لاثانوية عامة د 0122-1 83203037 83026 منامططوا/طا .اا 


- أشهر مركيات المذ 

. برمنجانات البوتاسيوم ,1/50)! مادة مؤكسدة و مطهرة‎ )١ 

؟) ثانى أكسيد المنجنيز 1/150 ( عامل مؤكسد قوى ) : يستخدم فى صناعة العمود الجاف . 
") كبريتات المنجنيز ١|!‏ ,1/1550 مبيد للفطريات . 

* الحديد عع : 


لذى يتميز بأن أشعة جاما الصادرة عنه لها قدرة عالية على النفاذ لذلك فهو 
التأكد من جودة المنتجات عن طريق الكشف عن مواقع الشقوق و لحام الموصلات 


- الكشف عن الأورام الخبيثة و علا 


* النيكل ١/١‏ : 
- يدخل فى صناعة بطاريات ( نيكل - كاد عادة الشحن . 
- يدخل مع الصلب فى صناعة سبائك تتميز ب الصدأ و الأحماض . 


- يدخل مع الكروم فى صناعة سبائك تستخدم فى ملفات 
تم تسخينها لدرجة الإحمرار . 


ان الكهربية ( عال ) لأنها تقاوم التآكل حتى لو 


- يستخدم عنصر النيكل فى طلاء المعادن ( علل ) ليعطيها شكل أذ من التاكسد و التآكل . 
- يستخدم النيكل المجزأ كعامل حفاز فى عمليات هدرجة الزيوت . 
* النحاس لان : 2 


- يعتبر النحاس أول فلز عرفه الإنسان و تعرف سبائكه مع القصدير ب : البرونز . 
- يستخدم فى صناعة الكابلات الكهربية ( علل ) لأنه موصل جيد للكهرباء . «١‏ 
- يستخدم فى صناعة سبائك العملات المعدنية . 2 
- أشهر مركبات النحاس : 1 
)١‏ كبريتات النحاس !| م0050 و يستخدم ك : مبيد حشرى - تنقية مياه الشرب ( عال ) كمبيد للفطريات . 
؟) محلول فهلنج و يستخدم فى الكشف عن سكر الجلوكوز ( علل ) حيث يتحول من اللون الأزرق إلى البرتقالى” 
* الخارصين 0 : 
- يستخدم فى جلفنة الفلزات ( علل ) لحمايتها من الصدأ . 
- أشهر مركبات الخارصين : 

. أكسيد الخارصين 7200 و يستخدم فى صناعة : الدهانات - المطاط - مستحضرات التجميل‎ )١ 
؟) كبريتيد الخارصين 705 و يستخدم فى صناعة : الطلائات المضيئة - شاشات الأشعة السينية . ؛‎ 


7 المنار فى الكيمياء للثانوية العامة 
وعدت 6 00122-54488031 طة59؟ لنامتططق .الا تآ 


2 


ًّ 012221 (203 2و8 8302 0نامطططوا/! .الا 


- حالة التأكسد 2+ تنتج من فقد إلكترونى المستوى الفرعى 45 و حالات التأكسد الأعلى تنتج من فقد إلكترونات 
المستوى الفرعى 30 . 
- جميع العناصر الإنتقالية تعطى حالة التأكسد 2+ عدا السكانديوم . 
-.تزداد حالات التأكسد من عنصر السكانديوم 3+ حتى تصل إلى أقصى قيمة لها فى عنصر المنجنيز 7+ ( يقع فى 
المكتوعة ٠/١18‏ ) ثم تبدأ فى التناقص حتى تصل إلى حالة التأكسد 2+ فى الخارصين ( يقع فى المجموعة 8!! ) . 
- 'أعَلِئ) علا ”تأكسد لأى عنصر لا تتعدى رقم المجموعة المنتمى إليها عدا عناصر المجموعة 18 ( فلزات العملة - 
النحامث ييالقضلة4 الذهب ) . 
- تتميز العناكلز «الإنتالآةيبتعدد حالات تأكسدها ( علل ) لتقارب طاقة المستويين الفرعيين ( 45 , 30 ) فعندما تتأكسد 
العناصر الإنتقالية تخروج كدرو نابضهو4 أولاً ثم يتتابع خروج إلكترونات 30 لتعطى حالات تأكسد متعددة . 
- تزداد قيم جهود التأين لافقا التأكدّد المتتالية للفلزات الإنتقالية بتدرج واضح بمقدار الضعف تقريبا . 
- تزداد قيم جهود تأين الفلزات_الممثلةا زيالاة كبيرة جدآ إذا تسبب الإلكترون المفقود فى كسر مستوى طاقة مكتمل لذلك 
لا يمكن الحصول على 03*2 , 7/82 7<( اتبتفاعلات كيميائية عادية . 

القن زلانتقالى 
مهو عنصر تكون فيه أوربيتايات ( 0 أو ؟ ) مشغولة بالاإلكتروفايظ أو لكنها غير تامة الإرمتلاء سواء فق الحالة الذرية أو 
أي حالة من حالات التأكسد . 
س : هل تعتبر فلزات العملة [ النحاس ( ا©ور ) . الفضة (1758) 'الْدَهِنك (اكوم) ] عناصر إنتقالية علماً بأن 
التركيب الإلكترونى كأوربيتاقاتها الخارجية : ( 3077 , 457 ) نعود 140137 55 ) هبو ' ( 50:7 ,655) نااور . 
ج . تعتبر فلزات العملة عناصر إنتقالية لأنه رغم إمتلاء المستوى الفرعى 0«لها#الإلكثرونات 017 فى الحالة الذرية 
إلا أنها عندما تكون فى حالات التأكسد 2+ , 3+ يكون المستوى الفرعى 0 غير ممتقيك 7 يعلى الترتيب . 
س : هل تعتبر فلزات الخارصين 20,: و الكادميوم 00:, و الزئبق 0118 عناصر انتقالية#علها بأ ن(الكركيب 
الالكترونى كأوربيتااتها الخارجية : ( 3077 , “45 ) م2وو ' ( 4077 , 555 ) لعير ' ( 50-7 ,657) كلامو : 
ج . لا تعتبر فلزات المجموعة 8!! ( الخارصين - الكادميوم - الزئبق ) عناصر إنتقالية لأن المستوىٌ الاعف الينها 
ممتلئ بالإلكترونات 077 فى الحالة الذرية و أيضا فى حالة التأكسد ( الحالة المتأينة ) 2+ . 


الحمد ننه اللهم ربنا لك الحمد ما حلقتنا و رزقئنا 9 هديثنا و علمتنا و أنقذننا و فرجت عذا ء لك الحمد بالاجمان و لك الحمد 
بالإسلام و لك الحمد بالقرآن ولك الحمد بالاهل هو اطال و المعافاة » كبت عدونا و بسطت رزقنا و أظهرت أمننا وجمعت فرقتنا 
و أحسننت معافاننا و من كل ما سألناك أعطيننا » فلك الحمد على ذلك حمدا كثيرا و لك الحمد بكل نعمة أنعمت بها علينا 
فى قديم و حديث أو سرأ و علانية أو حن و ميت أو شاهد و غائب حنى نرضى ء و لك الحمد إذا رضيت ء و لك الحمد بعد 


الرضا ء و صلى اللهم على محمد وعلى آله وسلم . 
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الخسواص العامسة لعناصسر السلساسة الانتقاليسة الأولسي 
أوك : الكتلة الذرية 8 
بزيادة العدد الذرى تزداد الكتلة الذرية تدريجيا و يشذ عن ذلك عنصر النيكل [/8 لأن له 5 نظائر مستقرة المتوسط 
الحسابى لها ن 58,7 . 
ثانياً : نصف القطر ( الحجم الذرى ) 
لآاتتغير أنصاف أقطار ذرات عناصر السلسلة الإنتقالية الأولى كنيرآً بزيادة العدد الذرى . 
يكن نات النسبى لنصف القطر من الكروم حتى النحاس ( عال ) بسبب عاملين متعاكسين هما : 
العامل الأو( أيعلى على نقص نصف قطر الذرة ؛ فبزيادة العدد الذرى تزداد شحنة النواة الفعالة فيزداد جذب النواة 
للإلكترونادت ينا بي2ةينقص الحجم الذرى . 
العامل الثانى ؛ يعمل «قليجازيناوة نصف قطر الذرة ؛ فبزيادة العدد الذرى تزداد عدد إلكترونات المستوى الفرعى 30 مما 
فتزداد قوة التنافر بينها*مما يُسبهة زَياقاة حجم الذرة . 
ح> س علل : تستخدم العناصرالأشاليه فى صناعية السبائك . 
ال بسيب الثبات النسبى لأنصاف أقطار ذراتها.ء 


تتضح الصفة الفلزية لهذه العناصر بوضوح وَايذلك فياا: 

. جميعها فلزات صلبة لها بريق و لمعان و جيدة التوّصلا اللكزارة.و الكهرباء‎ -١ 
درجة انصهار وغليانها مرتفعة ( علل ) لقوة الترابط بق ذرات8افقيجة إشتراك إلكترونات 45 , 30 فى هذا الترابط‎ -١ 
ذات كثافة عالية و تزداد كثافة عناصر هذه السلسلة بزيادة العدد الد(اىء«( عال ) لزيادة كتلة الذرة مع الثبات النسبى‎ -" 
. للحجم الذرى‎ 

5 - تباين النشاط الكيميائى لها ف : بعضها محدود النشاط مثل النحاس - بعك «متويعط النشاط مثل الحديد الذى يصدأ 
عند تعرضه للهواء الرطب - بعضها شديد النشاط مثل السكانديوم الذى يحل محلا هيا زووهين#الماء بشدة . 

رابعاً : الخواص المغناطيسية 

- دراسة الخواص المغناطيسية كان له دور كبير فى فهمنا لكيمياء العناصر الإنتقالية . 

- يوجد أنواع مختلفة من الخواص المغناطيسية سندرس منها : الخاصية البارا مغناطيسية و الخاطك ءوالديا طغناطيسية . 
الخاصية البارامغناطيسية : 

خاصية تظهر فق الأيون أو الذرة أو الجزية» نتيجة وجود إلكترونات مفردة ( 1 ) فق الأوربيتالات . 

- ينشأ عن الحركة المغزلية للإلكترون المفرد حول محوره ظهور مجال مغناطيسى صغير يتجاذب مع المجال 
المغناطيسى الخارجى . 


مادة تنجذب للمجال المغناطيس نتيجة وجود إلكترونات مفردة فذق أوربيتالاتها 


مثال : أيون النحاس ١!‏ ( *0 ) - أيون الحديد || ( 05 ) . 
الخاصية الددامغناطسيه : 

خاصية تظهر فق الأيون أو الذرة أو الجزية> نتيجة وجود جميع الرلكترونات فق حالة إزدواج (1) فق الأوربيتالات . 
- غزل كل إلكترونين فى حالة إزدواج يكون فى إتجاهين متضادين فيكون عزمهما المغناطيسى صفر . 
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مادة تتنافر مخ المجال المغناطيس نتيجة وجود جميع إلكتروناتها فد حالة إزدواج فل أوربيتالاتها 
مثال : ذرة الخارصين ( "0 ) . 
العزم المغناطيس ؛ هو عدد الإلكترونات المفردة الموجودة فق الأوربيتالات . 
- فى حالة العناصر الإنتقالية يكون العزم المغناطيسى هو عدد الإلكترونات المفردة فى أوربيتالات المستوى 2 . 
5 اللادة البارامغناطيسية عزمها يكون > 1 بينما المادة الديامغناطيسية عزمها - صفر . 
“إطية العزاة المغناطيسى ؛ تحديد عدد الإلكترونات المفردة و بالتالى تحديد التركيب الإلكترونى لأيون الفلز . 
2> س عللء :اتيك /كديد التركيب الالكترونى للماده من قياس عرمها امعناطيسى . 
لل لإمكانية تخيلا عياة)الإلكترونات المفردة و تعديد التركيب الإلكترونى لأيون الفلز حيث تتناسب قيمة العزم المغناطيسى طرديا مع 
عدد الالكترونات المرؤة الج 
س : رتب كاتيونات المركباث التالية تصاعدكا حسب عزمها المغناطيسى : 
0و0 - واععع - راعونا و1109 ( علما بأن عدد تأكسد الأكسجين - 2 - 
خامسا : النشاط الحفزى 
تعتبر العناصر الإنتقالية عوامل حفز مثاآلثة (تحلل)لآن إلكترونات 45 , 30 تستخدم فى تكوين روابط بين جزيئات 
المتفاعلات و سطح الفلز مما يؤدى إلى تركيزا هذ# المدظا كلاب تهعلى سطح الحافز ( الفلز ) و إضعاف الرابطة فى 
الجزيئات المتفاعلة فتقل طاقة التنشيط و تزداد سرعلة«التفاعك ج 
أمثلة لدور العامل الحفاز في الصناعة : 
)١‏ خامس أكسيد الفانديوم يستخدم كعامل حفاز فى تحضير حم ل الكبرالتيك بطريقة التلامس : 
)50 2 لضت 4ر20 
11250 جل ,و0 جاتو 507 
؟) الحديد المجزأ يستخدم كعامل حفاز فى تحضير النشادر بطريقة ( هابر - بوش )< 
للا سك الات 


. الكلور - 1 -) 


(١ 0 يك‎ 

سادسا : الأيونات الملونة 

- تتميز معظم مركبات العناصر الإنتقالية و محاليلها المائية ملونة ( عال ) بسبب الإمتلاء الجزئى (6#ي9 -.4) 
لأوربيتالات المستوى الفرعى © ( وجود إلكترونات مفردة فى أوربيتالات 0 ) . 

- تكون أيونات بعض العناصر الإنتقالية غير ملونة عندما تكون أوربيتالات 0 فارغة "0 أو ممتلئة بالإلكتروتات 0 . 
- أيونات العناصر غير الإنتقالية و مركباتها غير ملونة لأن أوربيتالات 0 فيها تكون فارغة من الإلكترونات ”0 . 


تمس اللون 2 المواد 1 

- يظهر لون المادة بسبب إمتصاص المادة لبعض فوتونات الضوء المرئى ( الأبيض ) و عدم إمتصاصها البعض 
الآخر فترى العين المادة بمحصلة الألوان التى لم تمتصها ( المنعكسة ). 

* يسمى اللون الذى تمتصه المادة باللون الممتص . 

* يسمى اللون الذى لم تمتصه المادة باللون المتتم . 

* عندما تمتص المادة جميع ألوان الضوء الأبيض تظهر للعين سوداء . 

* عندما لا تمتص المادة أى لون من ألوان الضوء الأبيض تظهر للعين بيضاء . 
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نيعلل : أيون * * نا© عديم اللون ولكن أيون 2 باح أزرق اللون . 
لليرانون :60 عديم اللون لأن جميع أوربيتالات 0 ممتلة بالإلكترونات "45 , ”307 , [81] بينما أيون **0ا© لونه أزرق لأنه يمتص 
اللون اللوتقالق واتيعكس اللون المتتم وهو اللون الأزرق لأن أوبيتالات 0 تحتوى على إلكترون مفرد "45 , “30 , [80] . 


فلسسر الهخدسد 8011| 


قال تعالى فى سورة الحَاف إا(79©( و أنزلنا الحديد فيه بَاس شدِيدٌ ومنافع لئاس ) . 


التوز الالكترونيى 5077 457 , [ية] : عور . 

: لترتيب‎ ١ 

يكون 6,3 96 من وزن القشرة الأرضية «ا تَركيبه#البوابع من حيث الوفرة فى القشرة الأرضية بعد عناصر : الأكسجين 
- السيلكون - الألومنيوم خ 

الوجود : 


. يوجد فى حالة نقية ( مفردة ) فى النيازك فقط‎ )١ 
. يوجد فى القشرة الأرضية على هيئة خامات طبيعية تحتوى على لختلف أكاسيد الحديد مختلطة بشوائب‎ )” 
: العوامل التى تتحد عليها صلاحية خام الحديد للإستخلاص‎ 

. نسبة الحديد الخام‎ )١ 

؟) تركيب الشوائب النصاحبة للخام , 

*") وجود عناصر ضارة مختلطة بالخام مثل : الكبريت » الفوسفور » الزرنيخ . 
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اهم خامات الحديد 


آ ذاكة تت 


10ا3.و0ره26 | أكسيد حديد )١|!(‏ متهدرت | أصفر - سهل الإختزال 5 
١‏ 000 ع ا أسود - له خواص الصحراء 
ماد سه[ 
السيدريت و0عمعع كربونات حديد ١ 776 )١!(‏ 0/4 
الآختز ال 


4 01221 3030 و8 83036 ل0نامسططوا/! .١لا‏ 


استخلاص الحديد من خاماتم 
تمرعملية استخلاص الحديد من خاماته بثلاث مراحل هى : تجهيز الخام ‏ إختزال الخام ‏ إنتاج الحديد , .> 


أوكة : تجهيز خامات الحديد 
الهدف من عمليات تجهيز الخام هو : 


١‏ تحسين الخواص الفيزيائية و الميكانيكية للخام ( عن طريق عمليات : التكسير - التلبيد 


- التركيز ) . 
7 #يبيين الخواص الكيميانية له ( عن طريق عملية التحميص ) . 


زيادة نسبة الحديد فى الخام بفصل الشوائب و 
المواد غير المرغوب فيها المختلطة بالخام أو المتحدة 
معه كيميائياً عن طريق : الفصل الكهربى أو 
المغناطيسى - خاصية التوتر السطحى . 


مالقا و كمه وه الرطوة و دفة نسية : 


رمع 885 الشف ,ممم 


سيدريت (048,8/ حديد) 


فيب كت عفر 


هيماتيت (0055,5 حديد) 
300 + ومرءع2 حش م, نأ جووم2 
هيماتيت (9055,5 حديد)< ليمونيت [بؤا؟ حذية) 
؟) أكسدة بعض الشواب مثل الكبرت 5 و الفوسفور م : 


رمرم حظ روو + م4 رمو حش رهم# و 


قال تعاك فى حديئه القادسى 

أحب ثلاثة و حبى لثلاثة أشد : أحب الغنى الكريم و حبى للفقير الكريم أشد ء أحب الفقير الطتواضع و حبى 
للغنى اطنواضع أشد ء أحب الشية الطائع و حبى للشاب الطائع أشد . و أبغض ثلاثة و بغضى لثلاثة أشد : 
أبغض الفقع البخيل و بغضى للغنى البخيل أشد ء أبغض الغنى اطتكير و بعضى للفقير اطتكير أشد ء أبعض 
الشاب العاصى و بغضى للشيخ العاصى أشد . 
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ثانيا : إختزال خامات الحديد 
ينم 2 هذه المرحلة إختزال أكاسيد الحديد إلى حديد يإحدى طريقتين حسب العامل المختزل هما : 
-١‏ الإختزال بغاز أول أكسيد الكربون الناتج من فحم الكوك و تتم هذه الطريقة فى الفرن العالى . 
"- الإختزال بخليط من غازى أول أكسيد الكربون و الهيدروجين ( الغاز المائى ) الناتجين من الغاز الطبيعى و تتم 
هذه الطريقة فى فرن مدركس . 


“| الإختزال .2 الفرن العالى : 


رمع حكظف رمبىع 


© + يم جف م 2 


رمع 3 + مع 2 حظف م 3 + ومرمع 


رم 5 +30 حظ و)رنم + رمع +رسن 2 
0م 3+ يمع 3 + مع 4 جف ,رب و + 0ع 3 + ومرمع 


ثالثاً : إنتاج الحديد 
أيفرن مدركس تأتى المرحلة الثالثة و هى إنتاج الأنواع المختلفة من 


بعد حعملئة إخدز ال خايات الحديد كن ٠‏ 


الحديد مثل الحديد الزهر و الحديد الصلب . 
أفران صناعة الصلب ؛ المحولات الأكسجينية 
تعتمد ضتاغة الفلب على عمليثين هما+ 

-١‏ التخلص من الشوائب الموجودة فى الحديد الناتج من أفران 

؟- إضافة بعض العناصر إلى الحديد لتكسب الصلب الناتج الخواص 


3 ن الكهربى . 


السائنك 
اح ييز 
مواد تتكون من فلزين أو أكثر أو قد تتكون من فلز و عناصر لافلزية مثل الكربون . ١‏ 


: -فلزين أو أكثر : سبائك الحديد و الكروم - الحديد و المنجنيز - الحديد و الفاناديوم - الحدّيٍ‎ ١ 


؟ -فلز مع لافلز : سبيكة الحديد و الكربون ( الحديد الصلب ) . 1 
لحك 
طريقة الترسيب الكهربسى 
يوضع فى حوض التحليل محاليل لأملاح فلزين أو أكثر بنسب معينة بحيث يتم 
الترسيب للفلزات فى وقت واحد . 
مثال : سبيكة النحاس الأصفر ( نحاس و خارصين ) تستخدم فى تغطية المقابض 
الحديدية و تحضر بترسيبها كهربيا من محلول يحتوى على أيونات نحاس و 


ف المثار فى الكيمباء للثانوية العامة --- 
2 6 22-5448031 011 1209 لنا0 1/120 /ا! ووو > 


ف 


المنار ك الكيمياء للثانوية عامة ٠١6‏ 012221 3030 صو ط03و83 ل0نامسططوا/! .١لا‏ 


انك تخكل فييا ذر اك | سبائك تستيدل فيا عض ذراك القتبز | سيائك نتحد فييا العناصير المكوكة للسبركة 
الفلز المضاف المسافات | الأصلى فى الشبكة البلورية بذرات من الفلز | اتحاد كيميائى فتتكون مركبات كيميائية لا 


البينية فى الشبكة | المضاف . تخضع صيغتها الكيميائية لقوانين التكافؤ . 
الكزورية لفاز آخر . | مثال : مثال : 

909 .يية الحديد و | -١‏ سبيكة ذهب و نحاس . سبيكة ديورالومين ( مأمابا|13نا0 ) و هى 
الكزوباطاة7( الحديد ]| -١‏ سبيكة حديد و كروم ( صلب لا يصدأ ) . تتكون من ألومنيوم و نيكل |4وألم - 
الصلب) "- سبيكة حديد و نيكل . سبيكة الرصاص و الذهب 220نم 


تفسير تكون السبيكةالنينية : 
- يتكون الحديد النقى مذق يباقى الفازاتته من شبكة بلورية مكونة من ذرات الفلز مرصوصة بإحكام بينها مسافات بينية . 
- عند الطرق على سطح القل يمكرةةأن تتحركِ طبقة من ذرات الفلز فوق طبقة أخرى . 

- عند إدخال ذرات فلز آخر إلى ذرايقا الْفلز الأصلى لتكوين السبيكة و كانت ذرات الفلز المضافة أصغر حجماً من 
ذرات الفلز النقى فإنها تدخل المسافاة التينثة لات الفلز النقى و تتسبب فى : 

-١‏ إعاقة إنزلاق الطبقات فتزداد صلابة الفلق اللقى. 

"- تتأثر بعض الخواص الفيزيائية للفلز النقليمدل # الأاديها#الطرق و درجة الإنصهار و الخواص المغناطيسية و 
التوصيل الكهربى . 

شرط تكوين السبيكة الإستبدالية : 

أن تكون ذرات الفلز المضاف لها نفس ( الخواص الكيمياتية - نكتق«النطلؤة _ الشكل البلورى ) للفلز الأصلى . 

خواص سبائك المركبات البينفازية : 

. مركبات صلبة‎ -١ 

"- تتكون من فلزات لا تقع فى مجموعة واحدة من الجدول الدورى . 
"- لا تخضع صيغتها الكيميائية لقوانين التكافؤ . 


خواص الحديد 


الخفواص الفيزيقبة : 
تعتمد الخواص الفيزيائية للحديد على نقاوته و طبيعة الشوائب به فالحديد النقى ليس له أى أهمية صناعية ( عللا)الآنه 
لين نسبيا ليس شديد الصلابة - قابل للطرق و السحب - يسهل تشكيله - له خواص مغناطيسية - ينصهر عند 
8م - كثافته 7,86 جم / سم" . ( لذلك يفضل إستخدام الحديد 2 صورة سبائك و ليس 2 صورته النقية ) 

الخواص الكيمبائيسة : 

- بخلاف العناصر التى قبل الحديد فى السلسلة الانتقالية الأولى فإنه لا يعطى حالة تأكسد تدل على خروج جميع 
إلكترونات المستويين الفرعيين ( 30 , 45 ) و هى ثمان إلكترونات . 
- جميع حالات التأكسد الأعلى من ( 3+ ) ليست لها أهمية . 

ا اا و و الا يه جا و هيو رحا اود مد جك 
ممتلئ ( حالة الثبات ) . حو 85ح 55 <- 15 <ه- 559 <3- 5 < وز <ه- 5و <ه- 515 <9- 1995 


0122-0031 50031 13000100 .لاا 


لامعو يسو لايس و ردي ا واي لني - 


0 المنار ك الكيمياء للثانوية عامة ١١‏ 012221 3030 صو 83036 ل0نامصططوا/! .١لا‏ 


: تأثير الهواء‎ -١ 
: يتفاعل الحديد الساخن لدرجة الإحمرار مع الهواء أو الأكسجين ليعطى أكسيد حديد مغناطيسى‎ 


ب0وع] حكفك و20 + 366 
" - فعل بخار الماء : 


يتفاعل الحديد الساخن (500"م ) مع بخار الماء ليعطى أكسيد حديد مغناطيسى و غاز الهيدروجين : 
0 


© 500 
4 + رو0دءغ] علسلل 41120 + 36 


؟<مع الاذفترات : 
يتفاعل” مع«الكلو اليعطى كلوريد حديد !!! و يتحد مع الكبريت ليعطى كبريتيد الحديد || 

2 جف 30 +ءع2 ومع حضف و ب+مع 
؟- مع الأحماض : 


- يذوب الحديد فى الأحماكبالتتعدئييةالمخففة ليعطى أملاح حديد || و لا يتكون أملاح حديد !||| ( علل ) لأن 
الهيدروجين الناتج يختزل أيون أي | لإ«الكك يبن حديد ١!‏ . 


رب + روومع جاكف روورب + كم وبا + عمع جاقف وبرج بمع 
- يتفاعل الحديد مع حمض الكبريتيك المركز لافظط«أكيواينات حديد || و كبريتات حديد ||| و غاز ثانى أكسيد الكبريت 
و الماء : 02056 + 60 دوع + ر()ده] جا ج8050 + ء3]6 


- يسبب حمض النيتريك المركز خمولآ للحديد ( عال ) لتكوا طبفة(قّفيقة من الأكسيد غير مسامية على سطح الفلز 
تحميه من استمرار التفاعل . 


هاحوظة : يمكن إزالة طبقة الصدأ بالحك أو إذابتها فى حمض هيدر كلوؤا 01 التخفف . 5 
أكاسبد الحديد نه 
7 ك2 تت اللتخخصيئع ا 
أولا: أكسيسد الحديسد || ( 0ع2 ) 
7 معزل عن الهو 000 
١‏ -تسخين أكسالات الحديد || بمعزل عن الهواء : و0 + 0ك + مع ل لضي( _ر كي ١‏ 
4 600 
؟ -إختزال أكاسيد الحديد الأعلى بالهيدروجين أو أول أكسيد الكربون : ١‏ 
ع7007 - 400 
00 + 0ع 2 متت رول + و0رع8 
ع7007 - 400 


020 + 0ءغ 3 «جتاتتت وغ + و0وهع] 


خواصه : 
-١‏ مسحوق أسود لا يذوب فى الماء . 
-١‏ يتأكسد بسهولة فى الهواء الساخن و يتكون أكسيد حديد !![ : وميءع 2 حت ره + ممع 4 


"- يتفاعل مع الأحماض المعدنية المخففة منتجا أملاح حديد || و ماء : 20 + ,50مع جاكف 250ل + ممع 


0 المنار ك الكيمياء للثانوية عامة ١‏ 0122-1 83203037 83026 منامصططوا/ا .اا 


ثانيبا : أكسيسد الحديسد ١١!‏ ( و20ع2 ) 
وجوده : يوجد فى الطبيعة على هيئة خام الهيماتيت . 
حص : 
-١‏ إضافة محلول قلوى إلى أحد محاليل أملاح الحديد ||| فيترسب هيدر وكسيد الحديد !||| ( لونه بنى محمر ) الذى عند 
تسخينه لدرجة حرارة أعلى من 200"م يتحول إلى أكسيد حديد !||| : 

زمرك لم 3 + و(لام)معع ج برمردلة 3 + واممع 


0 3 + ومرمع حصف ور لزم)عع 2 


: تَسَخِيُل كيْزِيشِاتٍ الحديد || ينتج أكسيد الحديد ||| و خليط من غازى ثانى و ثالث أكسيد الكبريت‎ -١ 
2 و50 + و50 + ومرمع ج 4ك روومع‎ 


ملحوظة : يمكن الحصول على أكسيد حديد !!!| من أكسدة ( إحتراق ) الأكاسيد الأخرى كما يلى : 
ممع 2 جل ,ره + ممع 4 


ومروع3 حجنت رو ع1 + ,مومع 2 


خواصه : 
-١‏ لا يذوب فى الماء . 
؟- يستخدم كلون أحمر فى الدهانات لذا يسمى أكسيد#الحديد الأخثر . ا 
"- يتفاعل مع الأحماض المعدنية المركزة الساخنة ليتكون < فلاح جيم ||| و الماء : 35 عر 
مرنا هتيج زرقيمرءع ج ثب ,رودرنا 3 + رميمع 


ثالنا : أكسيد الحديد الأسود ( المغناطيسسى ,0رع2 ) 
وجوده ؛ يوجد فى الطبيعة على هيئة خام المجنتيت و هو أكسيد مختلط من أكيظة الهذّكى || و أكسيد الحديد ||| . 
تعضيسه : 
١‏ - من الحديد الساخن لدرجة الإحمرار بفعل الهواء أو بخار الماء . 
"- إختزال أكسيد حديد ||| بواسطة الهيدروجين أو أول أكسيد الكربون : 
و0 + رميعع 2 #تلاككطاتك 6 0015 د 

خواصه : | 
-١‏ مغناطيس قوى . 
؟- يتفاعل مع الأحماض المركزة الساخنة ليعطى أملاح حديد || أملاح حديد !!! دليل على أنه أكسيد مركب : 

0رل 4 + يمومع + و(ي50)رمع يقي يدول 4 + رميومع 


#داحتد تسكينهافي اليواء يتاكينه إلى أكسيد الحذية [|1:: ومرعع3 جل رن كز + يمومع 2 


اللهم إنى أعوذ بك من الهم و الحزن , و أعوذ بك من العجز و الكسل » و أعوذ بك من غلبة الاين و قهر الرجال » 
اللهم إنى أعوذ بك من الفقر إلا إليك و من الذل إلا لك و من الخوف إلا منك , و أعوذ بك أن أقول زور أو أغشى فجورا 


أو أكون بك مغرورا » و أعوذ بك من نثعانة الأعداء و عضال الداء و خيبة الرجاء ‏ اللهم إنى أعوذ بك من شر الخلق و 
هم الرزق و سوء الخلق يا أرحم الراحمين ويا رب العاطين . 


400 المنارك الكيمياء للثانوية عامة ١‏ 0122-1 83203037 83026 منامططوا/ا .اا 


لكررى ملاتا 


1 
2 7 0 
7 0 0 ا ١‏ 5 
٠. 0‏ . 
1 1 : 1 
7 ب ود ا 0 
١ :‏ : ا 00 2 3-40 
7 رع راد اين 0 اكاذياة 
ْ ء' : 7 9 3 
5١ 3 5 554 ١ 47‏ 3 : 
اه 1 6 , ٠.‏ 2 
: 0 / 4 
ا 1 00 4 
0 : 1 ا 
:. 2 9 : 
6 2 
لك ُ . 03 
1 31 
2 7 ل 


و 6 
01 ا/27//7 


معام أو العريع 


مدرسة آل السعيد الثانوية 
شبرا صورة 


3 


مقد مه 


مرحباً بك عزيزى طالب الصف الثالث الثانوى و تهنئة من القلب على إجتيازك الصف الثانى الثانوى بنجاح و 
نتمنى لك كل التوفيق فى هذا العام الجديد . 
مذكرة المنار مع أطيب أمنياتى بالنجاح و التوفيق . 


ألهم أسباب التفوق فى الشهادة التانوية ( إن شاء الله ) 


© الثقوى : يجب على الطالب أن ينق الله عزو جل فى افعاله و أقواله حتى بحصل على العلم عمما بقولة 
تعالي " و اثقوا الثه و يعلمكم النّه " لذلك يجب عليه تبعا لذلك ذرك المعاصى و الثوبة إكى الله نوبة نصوحا. 

© الحافظة على الصلاة 3 أوقانها خاصة صلاة الفجر. 

© اللجوء دنّه بكثره الدعاء له و التوكل عليه فى التوفيف فى اطذائره وت حصيل العلم. 

© ننظيم الوقت جيداً و عمل جدول أسبوعى للمذائرة بحيث نتُون هناك ساعات فى اليوم طذائرة الدروس الجديدة و عصل الواجبات و 

ساعات أخرى طراجعة القديم » ما يراعى فى الثنظيم أن تراجع كل مادة على الأقل مرة واحدة فى الأسبوع. 

© قبل المذائرة اقرأو لو صفحة واحدة من القرآن الكثريم بنؤئيز شديد و معن و ناببر حتى يكون ذهنك صافياً 
و بعد ذلك يبدأ عقلك فى التركيرٌ فى حصيل العلم فقط دون تشويش من أى مؤثر خارجى . 

© ابدأ اطذائره بدعاء قبل اطذائره و احنمها بدعاء بعد اطداكره . 

© أثناء اطذاكرة حاول أن تستخدم عدة طرق لنثبييت المعلومات كالثاك : اقرأ الجِزْء الذى سذذائره كاملا أول مره ثم قم بنقسيمه إلى عدة 

عناوين و أجزاء ثم ذاكر كل جِزْءِ على حدة بالصوت العاليى مرة و بالقراءة مرة و بالكثابة مرة أخرى ثم ذاكر جِميع الأجزاء معا ثم قم بحل 

بعض الاسئلة على الارس كاملا . 


حك دعاء قبل المذاكرة 272 


© " اللهم إنى أسألك فهم النبيين و حفظ امرسلين و إلهام اطلائكة اطقربين , اللهم اجعل ألسئئنا عامرة بذكرك و قلوينا 
حخشينك و أسرارنا بطاعنك إنك على كل شئ قدير و حسبنا الله و نعم الوثيل " #9 


حك دعاء بعد المذاكرة 22 
8 " اللهم إن أستودعك ما قرأت وها حفظت فرده على عند حاجي إليه يا رب العاطين " © 


( اللهم أجعل هذا العمل المتواضع خالصاً لوجهك الكريم وأن تنفع به و تجعله عونأ لأبنائنا الطلاب 
( لا تنسونا بدعوة صالحة بظهر الغيب ليقول لك الملك و لك مثله ) 


© كلمات مضيمة © : 
إذا كنت تحب السرور في الحياة فاعتن بصحتك. و إذا كنت تحب ' 

يي السعادة في الحياة فاعتن بخلقك. و إذا كنت تحب الخلود في الحياة عرب 
فاعتن بعقلك. و إذا كنت تحب ذلك كله فاعتن بدينك. 


00 0 


حا و حه- 35 <و 85 د 3469 
50000 -0122 3036 13010100 7 


حق» جا حزق حو و 2 5 حت جزج حه-- 9 حه تلح حم جز و جاخ 8 318 2 286 


اعنا المول : 
هو كمية المادة التق تحتوق علق عدد أفوجادرو من الجسيمات ( ذرات - جزيئات - أيونات - وحدات صيغة - 
الكثرونات ). 


ذا االكيلة المولية : 
مجموغ الكثلالكرية للعناصر الداخلة فق تركيب : 
الجزةؤء أو وكذة الظبكة,مقدرة بوحدة الجرام . 


- عدد الجزيئات - عدد مولات الجزيئات ا 6,02 » 10723 


- عدد الأيونات - عدد مولات الأيونات ا 6,02 1023 


- عدد الذرات - عدد مولات الذرات ا 6,02 »* 1023 
المول الواحد من أى مادة يحتوى على عدد من الذرات أو الجزيئات أو الأيونات يعرف بعذلا أفواحادروو يساوى 1053 ا 6,02 
عدد أفوجادرو : هو عدد الذرات أو الجزيئات أو الأيونات الموجودة فق مول وأحد مذ الهادة . 


الحساب الكيميائي في الغازات 
#اأوة : حجم الغاز 
يشغل المول من أى غاز عند معدل 
4 لتر ( فى م.5.7 ) . 


#اثانياً : كثافة الغاز 


تركيز المحلوا 


سبحان الله و بحمده سبحان الله العظيم 


المنارك الكيمياء للثانوية عامة 0 0122221 3030 صو 83036 ل0نامصططوا/! .١لا‏ 


الكيمياء التحليلية : 

فرى من فروى الكيمياء يستخدم فق التعرف علق : نوى العناصر المكونة للمادة ‏ نسبة كل عنصر ‏ طريقة إرتباط 
العناصر مع بعضها للوصول إلقٌّ الصيغة الجزيئية للمادة . 

أهمية الكيمياء التحليلية : 


يعتبر التحليل الكيميائى أحد فروع علم الكيمياء الهامة التى ساهمت فى تقدم علم الكيمياء و تطور المجالات العلمية 
الااهانة متل »الطب . الواواعة ح الصيذلةات السناعات: القذائية 7 الفينة 


© ججال الزراعة : 
تحليل مكونات ا لنواية لمعرفة خواصها من حيث ؛ الحموضة - القاعدية - نوع و نسب العناصر الموجودة 2 التربة ( علل ) لمعالجة 
التربة بإضافة الأسملاة"المنايسبة لتحسين خواص التربة و المحاصيل . 
» مجال الطب : 
لش التحاليل الطبية مثل: 
-١‏ تحديد نسبة السكر و الزلال و الؤآلينا والكوليسترول 2 الدم تسهل مهمة الطبيب 2 التشخيص و العلاج . 
"- معرفة تركيز المكونات الفعالة ك الأدوالف: 
© مجال الصناعة : 
التحليل الكيميائى للخامات و المنتجات لتحديد مدىا مطاتقها للم اصطاتة»القياسية . 
» مجال خدمة البيئة : 
-١‏ تحديد نسبة الغازات الملوثة 2 الجو مثل : أكاسيد النيتروجبن > غاز أؤال"أكشسيد الكربون - غاز ثانى أكسيد الكبريت . 
"- نتعديد محتوى الغذاء و الماء من الملوثات البيئية الضارة . 
أنواع التحليل الكيميائي 8/05 515/|د 7دؤافع قوع ط0 


أولاً : التحليل الوصفى (الكفى > النوعى ) : دأدلزاهمم عنااغهغ ادن 
هو تحليل يستخدم للتعرف علق مكونات المادة سواء كانت نقية ( ملح بسيط ) أو«اخلؤظي عدة مواد . 


- إذا كانت المادة نقية : 
يمكن التعرف عليها من خصائصها الفيزيائية الثابتة مثل درجة الإنصهار - درجة الغليان - الكتلة المولية . 
- إذا كانت المادة مخلوط ّ 

يتم أولأ إجراء فصل لكل مكون على حدة ثم إستخدام الكواشف المناسبة للتعرف عليها . 
ثانياً : التحليل الكمى : دزدلإادهصم ع0 24غ23011ل0 

هو تحليل يستخدم لتقدير نسبة كل مكون من المكونات الأساسية للمادة . 
>> علل : لابد من إجرا؟ عملية تحليل كيفى أولا قبل التحليل الكمى . 

لل للتعرف على مكونات المادة حتى يمكن إختيار أنسب الطرق لتحليلها كمي . 


أو : التحبيل الكيميائى الوصفى 5أ202/[/5 015601621 010211181306 
يمكن وضع تعريف جديد للتحليل الوصفى و هو : سلسلة من تفاعليات مختارة مناسبة تجرقٌ للتعرف علق نوى المكونات 
الأساسية لمادة علق أساس التغيرات الحادثة فد هذه التفاعلات . 


المنارثك الكيمياء للثانوية عامة ' 012221 3030 صو 83036 ل0نامصططوا/! .١لا‏ 


يتم فيه التعرف على الأيونات التى يتكون منها المركب غير 


يتم فيه الكشف عن العناصر 
د .إ|[العضوى. 
مالمجموعات الوظيفية الموجودة | . 


بيهلا التعرف على المركب 


.) -الكشف عن الكاتيونات ( الشقوق القاعدية‎ ١ 
. ) ؟ - الكشف عن الأنيونات ( الشقوق الحامضية‎ 


يمكن تقسيم الأنيونات إلى ثلللقا" مطذُوعات لكل مجموعة كاشف معين هى : 
؟- مجموعة أنيونات حمض الكبريتباك ركز ! 
"- مجموعة أنيونات محلول كلوريد الباريكاد 

أوكة : مجمواكة أنلوناك حرض هيد روكلوريك المغفف 
تشمل هذه المجموعة الآنيونات التالية : 
كربونات ” و00 » بيكربونات ” و100] » كبريتيت “ و50 » تيووقبريثالت» ” و5,0 » نيتريت “ 8/02 » كبريتيد ” 5 . 
أساس الكشف : 
حمض الهيدروكلوريك المخفف أكثر ثباتاً من الأحماض التى أشتقدك منهاههذه الأنيونات فعند إضافة حمض 
الهيدروكلوريك المخفف لأملاح هذه الأنيونات تنفصل هذه الأحماض فى صوردة غازابت#يتم الكشف عنها بواسطة 
كاشف مناسب . 
> علل : عند الشف عن أنيونات حمض الهيدروكلوريك امحفف يفضل التسكين الهين . 
لله لأن التسخين الهبن يساعد على طرد الغازات الناتجة من التفاعل . 
التجربة الأساسية : الملح الصلب + حمض الهيدروكلوريك المخفف 

آنبون الكريونات روطو 2- و60 
يحدث فوران و يتصاعد غاز ثانى أكسيد الكربون الذى يعكر ماء الجير إذا مر فيه لفترة قصيرة . 
05 + وين + نول( 2 جب نلنم 2 + ومعرولا 

يتعكر ماء الجير لتكون كربونات كالسيوم غير ذائبة : مرنا+ ومع جتتكخترردام)ق + يمه 
> س علل : جمر غاز ثائى أكسيد الكربون فى ماء الجير لفثره قصيره . 
له حت لا يزول التعكير نتيجة تحول كربونات الكالسيوم المتكونة إلى بيكربونات كالسيوم ذائبة . 


”7 جميع أملاح الكربونات لا تذوب ش الماء عدا كربونات : الصوديوم - البوتاسيوم - الأمونيوم . 


”7 جميع كربونات الفلزات تذوب 2 حمض الهيدروكلوريك . 


المنارك الكيمياء للثانوية عامة و 012221 3030 صو 83036 ل0نامصططوا/! .١لا‏ 


محلول الملح + محلول كبريتات الماغنسيوم : يتكون راسب أبيض على البارد يذوب فى حمض الهيدروكلوريك . 


ج50 + رن و1800 ل روإلؤع ناا + "١32-03‏ 
راسب أبيض 


*ي0»ع + رن + راعع/1 جل عبر + ومعوانا 
آنيون البيكريونات 8103500231 ج000 


ندل الشجادالي السابقة ( يحدث فوران و يتصاعد غاز ثانى أكسيد الكربون يعكر ماء الجير إذا مر فيه لفترة قصيرة ) و 
لكن م« اليؤترزافى التجربة التأكيدية : 


أيمع + ورنم + إعوزم جل عبر + ومعنادلا 
محلول ال ملح + محلول كبريقات ايا غْنشيُوم #يتكون راسب أبيض بعد التسخين . 
1350 + د(و06060)ع8/! جل روذعم /ا + 0/3003 2 


أيمء + مين + ومعوا/ر جك يرومع )وا 
راسب أبيض 


”ا تختلف محاليل البيكربونات عن الكربونات فى أنها لا تعطى مع كبريتات الماغنسيوم راسب على البارد . 


آنيون الكبريتيت عن0امانل9 50 
يتصاعد غاز ثانى أكسيد الكبريت 50 ذو رائحة نفاذة ( خاتقلني)9الهتييحول ورقة مبللة بمحلول ثانى كرومات 
البوتاسيوم 20120 المحمضة بحمض الكبريتيك المركز من اللون الإرنقالله اللون الأخضر . 
أيه + وزكن« اند جل وبح + ومذرولا 
0رنا + و(ر50)ر» + ,وكا حتطت( زهوور4» ,350 + ب0رحرا 
نجربة تأكيدية : 
محلول الملح + محلول نترات الفضة 2807/0 : يتكون راسب أبيض يتحول إلى أسود بالتسخين < 
882503 + 20038103 لتب و2880 وير كردلا 


راسب أبيض 


آنيون الكبريتيد ©0110الاد وك 
يتصاعد غاز كبريتيد الهيدروجين 125! ذو رائحة كريهة و الذى يسود ورقة مبللة بمحلول أسيتات رصاص!! . 
أؤيزم + ول( جل ع2 + ورولا 
266001 + رومزم ج77 ورب + مم ر(200ونع) 


راسب أسود 


ل 


نجربة تأكيدية : 
محلول الملح + محاول نترات الفضة و2810 : يتكون راسب أسود من كبريتيد الفضة . 


ددعق8 + 20/383710 للب ون[اع28 + 25لا 


راسب أسود 


ًّ 0122-2-1 3030 طق 836031 0نامطططوا/! .الا 


آنيون الثيوكبريتات +03مالادو71 7 و0م5 
تصاعد غاز ثانى أكسيد الكبريت 502 و يظهر راسب أصفر باهت ( علل ) نتيجة تعلق الكبريت فى المحلول. 
5 + و50 + رلا + 201301 حل و31520ل١ا‏ +2001 


راسب أصفر 


نجربة تأكيدية : 
«اقلول الملح + معلول اليود : يزول لون محلول اليود البنفسجى . 
١‏ 506 + 231 جطل_رز + 20/315120 
رباعى ثيونات صوديوم 
آنبون النيتريت 0/1611 ١02‏ 
يتصاعد غاز أكيؤ يلايك ١710‏ عديم اللون يتحول عند فوهة الأنبوبة إلى غاز ثانى أكسيد نتروجين ١/702‏ بنى محمر 
0لا + إعولخر جل عبر + رملاولم 
0ل + 2807 + ب0لزلم ج 30١0,‏ 
2107 جح رهن + 21010 
نجربة تأكيدية : 
محلول الملح + محلول برمنجانات بوتاسيوم محمطة|بخيضٌ الكبريتيك المركز : يزول لون محلول البرمنجانات البنفسجى . 
30 + رهكمل/21 و1656 30د << رودرنم3 + ,0م21 + رملرولرك 


ثانياً : مجموعة أنيونات حمظ ل الكبْزيتِئِك المركز يه 


9 5 ١ ١ 
. : تشمل هذه المجموعة الآنيونات التالية‎ 
. كلوريد 01 2 بروميد ,8 2 يوديد 1 » ثيوكبريتات 52057 2 نيثرانية .و6‎ 


أساس الكشف : 
حمض الكبريتيك المركز أكثر تبات من الأحماض التى أشتقت منها هذه الأنيونات فعند إِظدّفةا حمضرا الكبريتيك المركز 
لأملاح هذه الأنيونات تنفصل هذه الأحماض فى صورة غازات يمكن الكشف عنها بالكواشف المطايق: 
النجربة الأساسية : الملح الصلب + حمض الكبريتيك المركز ثم التسخين عند الضرورة 
آنيون الكلوريد 02106ا 0‏ 01 
يتصاعد غاز كلوريد الهيدروجين عديم اللون يكون سحباً بيضاء مع ساق زجاجية مبللة بمحلول النشادر . 


*إعبج + روورجام ج 8ع روورن + ©2113 


0 + رالا جل ننم + وعلم 
نجربة تأكيدية : 
محلول ال ملح + محلول نيترات الفضة : يتكون راسب أبيض من كلوريد الفضة يتغير إلى بنفسجى فى الضوء و يذوب فى 
محلول النشادر ( هيدروكسيد الأمونيوم ) المركز . 


50م + 330لا جل وولاعوم + ١0دلى‏ 
راسب أبيض 


0 0122-1 (303 طق 839026 منامصططو/ا .اا 


آنيون البروميد 8200010 81١‏ 
يتصاعد غاز بروميد الهيدروجين عديم اللون يتأكسد جزء منه بفعل حمض الكبريتيك و تنفصل أبخرة برتقالية حمراء 
من البروم تسبب إصفرار ورقة مبللة بمحلول النشا . 


أروباج + رووروامر جد ككف روورنا + ,8 ج211 


أيب8 + رهو + ورباد 6ك روورنا + م208 
تجرابة نأكيدية : 
لول الل «اتحلول نيترات الفضة ؛ يتكون راسب أبيض مصفر من بروميد الفضة يصبح داكن فى الضوء و يذوب ببطء 
فى مكلْولَ النشادن ( هيدروكسيد الأمونيوم ) المركز . 
يع8ع8 + و0(جلا جل وولاعم + مولح 
راسب أبيض مصفر 
آنيون اليوديد 10010 1 
يتصاعد غاز يوديد الهيدرو ج189 ك5 اللون يتأكسد جزء منه بفعل حمض الكبريتيك و تنفصل أبخرة اليود و تظهر بلونها 
البنفسجى عن التسخين تصبغ لو ورقة!الكلةابمحلول النشا باللون الأزرق . 
217 + ,ه50 ج-84/4ع_ رودرنا + 201 
أي[ + ي50 + 20 جئ226ك ,لورلا + 21001 
نجربة تأكيدية : 
محلول الملح + محلول نيترات الفضة ؛ يتكون راسب أصفر مالآ الفضتهلا يذوب فى محلول النشادر . 
اعم + 0305لا جحلل ونااوم + «١31‏ 
راسو اضفر 
آنيون ال لنيدر ات أخهلم ‏ 55ج 
يتكون حمض نيتريك ينحل بالتسخين و يتصاعد أبخرة ( غاز ) ثانى أكسيد النينرهجيزة إنيى محمر و تزداد كثافة الأبخرة 
عند إضافة قليل من خراطة النحاس . 
بورج + روكرولمر جح خفن كته وورك + ره0 ١د‏ 2 
"ره + ”روه + 5070 لتك روربب 


06 
5ر200 + 0ر2 + بزوهلل)ن© جك يه +4يذااا به 


نجربة نأكيدية : ( إخنبار الحلقة إلبئية ) 
ملول الملح + محلول كبريتات حديد || + قطرات حمض كبريتيك مركز تضاف بحرص على الجدار الداخلى للأنبوبة : 
تتكون حلقة بنية عند السطح الفاصل بين الحمض و محلولى التفاعل تزول بالرج أو التسخين . 
0 
2010 + 0ر4 + يوؤيرولة + وليووارعع3 حلتلن روورن4 + روووع6 + 21/300 


( مركب العلقة البنية ) 1/0 . ,ب50ع86] ل 80م + ينوع 


احسكككان 


لصح 


المكار فى الكتبهياء للكاتوية العامة 5 
1+---0122 ظطت و25 نات تقطت ا/ظا .ع الا 


المنارك الكيمياء للثانوية عامة 1 0122221 3030 صو 83036 ل0نامصططوا/! .١لا‏ 


يمكن إيجاز ما سبق من نجارب فى المخطط الثالى : 
مجموعة آنيونات حمض الهيدروكلوريك المخفف (عند إضافة الملح الصلب إلى محلول حمض الهيدروكلوريك المخظف ©1] ) 


حمض هيد روكلوريك مخقف [©!] 


يحدث فوران و يتصاعد غاز | | يتصاعد غاز يتصاعد غاز | | يتصاعد غاز 
يتصاعد غاز ثانى أكسيد | | :50 له رائحة برية أكسيد نيتريك 
0 يعكر ماء الكبريت 502 | | نغاذة ويترسب جين ١0‏ عديم 
الجير الرائق له رائحة نفاذة بريت أصذ اللون يتحول 
يخضر ورقة إلى ثانى 
مبللة بمحلول ود قة مبللة أكسيد نيتريك 
الكرومات إضاذ بمحلول أسد 10 بنى 


محمر عند 


فوهة الأنبوبة 


0122-1 8303037 839026 منامططو/ا .اا 


يتصاعد غاز كلوريد 
الهيدروجين عديم اللون 
يكون سحب بيضاء من 


يتصاعد غاز بروميد 
الهيدروجين عديم اللون 


| 


يتصاعد غاز يوديد 
الهيدروجين عديم 


بيتصاعد غاز ثانى أكسيد 
النيتروجين لونه بنى محمر 


اللون يتأكسد بعسض 
الكبريتيك المركزو 
تنفصل أبخرة اليود و 
تفضربلونما 
البنسجى عن 
التسخين تصبغ لون 


يزداد ياضافة خراطة 
كلوريد الأمونيوم عند الكبريتبهك المركزو النحاس . 
تعريضه لساق زجاجية تنفصل أبخرة البروم 
مبللة بمحاول النشادر. بلونها البرتقالى الأحمر 

تصبغ لون ورقة مبللة 


تجربة | تأكيدية 
( الحلقة | البنية ) 


بمحلول النشا باللون 
أصفر . ورقة مبللة بمحلول 
النشا باللون الأزرق . 


محلول كبريتات حديد || 
+ حمض كبريتيك مركر 


راسب أبيض من 
كلوريد الفضة حلقة بنية عن 
تزول بالرج أو 


التسخين . 


راسب أصفر من 

يوديد الفضة لا 

يدوب 2 محلول 
النشادر . 


0-0 
دوا 


يتغير إلى بنفسجى 
ث الضوء و يذوب 
ث محلول النشادر 


راسب أبيض مصفر من بروميد 
الفضة يتحول إلى داكن 2 


00 0 اللهم إنى أعوذ بك من الفسوة و الغفلة 
الوم يدرب ابظوط اللعادد و الذلة و اطسكنة , و أعوذ بك من الكفرو 
الفسوق و الشقاق و السمعة و الرياء »و 
أعوذ بك من الصمم و البكم و الجذام و 


الحذام و سيئ الأسقام . 


0122-1 8303037 83026 منامططوا/ا .اا 


ووو 


ثالثاً : مجموعة أنيونات محلول كلوريد الباريوم 82612 


تشمل هذه المجموعة الآنيونات التى لا تتأثر بالحمضين السابقين ( حمض الهيدروكلوريك المخفف أو حمض الكبريتيك 
المركز ) و منها أنيون الكبريتات 50,72 و أنيون الفوسفات 3 ,250 .ل 
أساس إلكشف : 
«ققي الأنيونات لا تتفاعل مع حمض الهيدروكلوريك المخفف أو حمض الكبريتيك المركز لكن تعطى محاليل أملاحها 
ب«الليتاكع مطول كلوريد الباريوم 836012 . 
التكربة1الإشاسية : محلول الملح + محلول كلوريد الباريوم 

آنيون الفوسفات 20501216 3 رمم 
يتكون راسب أبيظ ءال ت#سفات الباريوم يذوب فى حمض الهيدروكلوريك المخفف . 


6536 ل د(ي00)و823 حسسلب 383612 + ج220 
راسب أبيض 


نجربة تأكيدية : 
محلول ال ملح + محلول نيترات الفضة ؛ يتكزاو((يهة#أصفر من فوسفات الفضة يذوب فى محلول النشادر و حمض النيتريك . 
ظ 50عث + وولاولاخ جل رولاومة + بممرولا 
رانب أصفو 
آنيون الكبرساك 8108616 الاو 2 ,50 
يتكون راسب أبيض من كبريتات الباريوم لا يذوب فى حمضُلٌ الهيد(ا ركلوريك المخفف . 
21م «835 للب 83001 + ,0ك5جةل" 
واسجاأبيظل 
نجربة تأكيدية : 
محلول الملح + محلول أسينات الرصاص !| ؛ يتكون راسب أبيض من كبريتات الرصاص9 
كط + 20000013 حل وزتارو( 8 625086) + رودردلد 


راسب أبيض 


الحمد ننه الهم ربنا لك الحمد جما خلقتنا و ررقئنا و هديثنا و علمتنا و أنقذئنا و فرجت عنا » 
لك الحمد بالاجمان و لك الحمد بالإسلام و لك الحمد بالقرآن ولك الحمد بالأهل و اطال و 
امعافاة , تبت عدونا و بسطت ررقنا و أظهرت أمننا وجمعن فرقننا و أحسنت معافائنا و 


من كل ما سألناك أعطيننا » فلك الحمد على ذلك حمدا كيرا و لك الحمد بكل نعمة أنعمت 
بها علينا فى قديم و حديث أو سر و علانية أو حن و ميت أو شاهد و غائب حلى ترضى » 
ولك الحمد إذا رضيت ء و لك الحمد بعد الرضا ء و صلى اللهم على محمد وعلى أله وسلم . 


ا لي ادا 
565 أ التارفى الكيميه لمثائوية العامة 2 “2 
.0122-5448031 طوود؟ا لنمصسطدالا.اا عرو 


94 0122-1 8303037 83026 منامططو/ا .اا 


مجموعة آنيونات محلول كلوريد الباريوم (عند إضافة محلول الملح إلى محلول كلوريد الباريوم 8312 ) 


> سر 


ينكون راسب أبيض من فوسفات الباريوم يذوب 
ش حمض الهيدروكلوريك المخفف . 


ينكون راسب أبيض من كبريتات الباريوم 
لايذوب 2 حمض الهيد روكاوريك المخقف . 


تجربة| تأكيدية 
يتم |إضافة 


محلول أسيتات الرصاص || 


يتكون راسب أصفر من فوسفات الفضة يذوب هش 4 ينكون راسب أبيض من 
ل محلول النشادر وحمض النيتريك . كبرينات الرصاص . 


المثار فى الكبمباء للثائوية العامة 
رفى الححجحاء لتعانؤله الشافة 
02-1 53020 22 


اللهم فاطر السماوات و الارض ء علام الغيب و الشهادة ء ذا الجلال و الإكرام » إنى اعهد إليك فى هذه الحياة الدنيا » و 
أشهدك و كفى بك شهيدا أنى أشهد أن لاإله إلا أنت وحدك لا شريك لك ء و أن محمد عبدك و رسولك ء و أشهد أن وعدك 
حف ء و لقاءك حفى ء و الجنة حق ء و أن الساعة لاريب فيها , و أنك تبعث من فى القبورء و أنك إن تكلتى إك نفسن ذتكلتى 
إلى ضعف و عورة و ذنب و خطيئة , و إنى لا أثق إلا برحمنك فأغفر لك ذنوبى كلها و نب علن إنك أنت الثواب الرحيم . 


المنارك الكيمياء للثانوية عامة ٠١‏ 012221 3037 صق 83036 ل0نامصططوا/! .١لا‏ 


- كما تقسم الشقوق الحا مضية إلى عدة مجموعات كذلك فإن الشقوق القاعدية فى ١ل‏ لتحليل الكيفى تقسم إلى ست 
مجموعات تسمى المجموعات التحليلية . 


- يعتمد تقسيم الشقوق القاعدية على إختلاف ذوبان أملاح هذه الفلزات فى الماء فمثلاً : كلوريدات فلزات المجموعة 
القكليلية الأولى ( كلوريد الذهب | » كلوريد الزتئبق | » كلوريد الرصاص !| ) شحيحة الذوبان فى الماء و لذلك يسهل 
تو(شي!!|و نصيلها عن المجموعات الأخرى على هيئة كلوريدات بإضافة كاشف المجموعة وهو حمض الهيدروكلوريك 
الكخففا «١‏ 

- يسمى الاتحللال أو .المحاليل التى تستخدم فى ترسيب أية مجموعة ب ( كاشف المجموعة ) و لكل مجموعة من 
الشقوق الفاعا كاه كاا شي اكعين . 

> س علل : الكشف عال النثف الفاظ ذكيأكثر تعقيدا من الشف عن الشف الحمضى . 

لله لكثرة عدد الشقوق القاعدّيية! انك آخل فيما بينها ‏ و إمكانية وجود الشق الواحد 2 أكثر من حالة تأكسد ( الحديد يمكن أن 
يوجد على هيئة أيون الحديد!| أو على قبن ليون الحديد ||| ) . 


- الجدول يوضحا فلزاغ#ركل مجموعة و الكاشف المميز لها 


فضه ا - زنيق ١‏ -رصاص | 


تحنس غاز “رايد جين فى وسط حمضى 


وميوم -حديد ١‏ - بد ا 


أوكة : المجموعة التحليلية الثانية 
- كاشف المجموعة هو : كبريتيد الهيدروجين 125] فى وسط حمضى ( 101 مخفف ) . 
- تترسب كاتيونات المجموعة التحليلية الثانية على هيئة : كبريتيدات فى الوسط الحمضىى , 
مثال : أيون النحاس !| . 
التجربة الأساسية : محلول الملح + كاشف المجموعة ( 5رلا + |40) ) . 
كاتيون النحاس || 2*ن 


يتكون راسب أسود من كبريتيد نحاس || يذوب فى حمض النيتريك ا : 
80050 + ل دلا ٌة4جتكتكككب 5و + ج0000 


راسب أسود 
ح> س علل : يضاف حمض الهيدروتلوريك اطحفف طاليل أملاغ المجموعة التحليلية الثانية عند الكشف عنها . 


لل 7 الوسط َ ٠‏ 000 1 للقي . و0 © ا 7/7 
ليسم د تك المنارفى الكيمباء للثانوية العام جد 


1 أخطة 72 طدعد لامسططما! ع1  *#‏ 


ال١. صقظ 83036 ل0نامصططوا/!‎ 3037 0122-1 ١١ 


ثانيا : المجموعة التحليلية الثالثة 
- كاشف المجموعة هو : هيدر وكسيد الأمونيوم /01,! !لا . 
- تترسب كاتيونات المجموعة التحليلية الثالثة على هيئة : هيدر وكسيدات . 
مثال : أيون الألومنيوم - أيون الحديد || - أيون الحديد ||| . 
التقهربة الأساسية : محلول الملح + كاشف المجموعة ( هيدروكسيد الأمونيوم ) . 


كاتيون الألومنيوم “1م 
يتكون 7س ِلك جيلاتينى من هيدر وكسيد الألومنيوم يذوب فى الأحماض المخففة و محلول الصودا الكاوية . 


656 ايل 504 و1 )3 حسشسشبب 0 لا6 + د(2)50ام 
راسب أبيض 


نجربة تأكيدية : 
محلول الملح + محلول هيد روكسيلٌ الطلؤذيوم .يتكوين راسب أبيض جيلاتينى من هيدروكسيد الألومنيوم يذوب فى وفرة من 
محلول هيدروكسيد الصوديوم مكونا (إذا# ينوت الصوديوم . 


4 (1)0ام + 3/3250 هللب 6|300 + د(12)504ام 
راشي أببض 


6م + ر10ددا حجط بروولم + وزممره0)ام 


كاتيون الحدظ || 280:2 
يتكون راسب أبيض من هيدر وكسيد الحديد || يتحول إلى أبيض 'اأخطلةخلة اليهواء و يذوب فى الأحماض . 


د( م)ع2 + با ب بنمرن |2 + ر0دمع 
راسب أبيض 


محلول الملح + محلول هيد روكسيد الصوديوم ؛ يتكون راسب أبيض مخضر من هيدروكسيد الخديذا | : 
2 و(0)ع2 + روودرولا لهت( نول]2 + رمدمء 


راسب أبيض مخضر 
ير ٠ ١‏ 3+ 
كاتبون الحديد ||| “كمع 


يتكون راسب جيلاتينى بنى محمر من هيدروكسيد الحديد ||| يذوب فى الأحماض . 
و(نام)مع + إعربلاخ جل برومرم م3 + واعمع 


راسب بنى محمر 
نجربة نتأكيدية : 
محلول الملح + محلول هيدروكسيد الصوديوم ؛ يتكون راسب بنى محمر من هيدر وكسيد الحديد ١١|‏ . 


و( 0)ع2 + 2030 جطل 0م380 + واممع 
راسب بنى محمر 


0122-1 83203037 83021 منامسططوا/ا .اا 


0 


- كاشف المجموعة هو : كربونات الأمونيوم و2©0(,!الا) . 

- تترسب كاتيونات المجموعة التحليلية الخامسة على هيئة : كربونات . 
مثال : أيون الكالسيوم . 

6 الأساسية : محلول الملح + كاشف المجموعة ( كربونات الأمونيوم ) . 


ثالثاً : الجموعة التحليلية الخامسة 


كاتبون الكالسيوم || **+02 
يتكونٌ ضٍ من كربونات الكالسيوم يذوب فى حمض الهيدروكلوريك المخفف و الماء المحتوى على ي60 . 
ك0 1 ج0000 + اولا2 ح سب 0 لة) + 603012 
راسب أبيض 
2 و(و3)000) جب رن + وول + و6300 
)١‏ محلول الملح + حمض كبريتيك مخفف 


اسب أبيض من كبريتات الكالسيوم . 
3 3504 + 20 جب وودذرلا + 03012 
راسب أبيض 
به ب بنزن لون أحمر طوبى . 


يجيء القرآن يوم القيامة كالرجل الشاحب يقول لصاحبه : هل تعرفني ؟ أنا الذي كنت أسهر ليلك . واظميء 
هواجرك وإن كل تاجر من وراء تجارته , وأنا لك اليوم من وراء كل تاجر , فيعطى الملك بيمينه . والخلد 
بشماله . ويوضع على رأسه تاج الوقار , ويكسى والداه حلتين 5 تقوم لهم الدنيا وما فيها , فيقوكن : يا 
رب ! أنى لنا هذا ؟ فيقال : بتعليم ولدكما القرآن . وإن صاحب القرآن يقال له يوم القيامة : اقرا وارتق 
في الدرجات . ورتل كما كنت ترتل في الدنيا . فإن منزلتك عند آخر آية معك 


المنارثك الكيمياء للثانوية عامة ول 0122221 3037 صق 83036 ل0نامصططوا/! .١لا‏ 


ركيد 8 


كاشف المجموعة 
دول + 0لا 


كاتيون الألومنيوم 
3م 


كانيون الحديد |ا 


ممع 


كاتيون الحديد ||| 


دم 


كاتيون الكالسيوم كاشف المجموعة 
0 و0 للة) 


يمكن إيجار ما سبق من تجارب فى المخطط الثالى : 


راسب أسود من كبريتيد النحاس 


راسب أبيض جيلاتينى 
من هيد روكسيد الألومنيوم 
و(81)01 يذوب 2 
الأحماض المخففة و محلول 
الصودا الكاوية 


راسب أبيض من 
هيد روكسيد الحديد || 
010(2)ع" يتغير إلى 
أبيض مخضر ث الهواء 
يذوب 2 الأحماض 


راسب جيااتينى بنى محمر 
من هيد روكسيد الحديد |١١|‏ 
د( 01)ع6 يذوب 2 
الأحماض 


راسب أبيض من كربونات 

الكالسيوم 03003 يذوب 

ث حمض 10١‏ المخقف و 
الماء المحتوى على 02) 


إضافة محلول هيد روكسيد الصوديوم ١/3011‏ 


جيلاتينى من 


الألومنيوم يذوب 2 
وفرة من الصودا 
الكاوية لنكون 
مينا ألومنيات صوديوم 


راسب أبيض مخضر 


حديد || 00(2)ع] 


راسب بنى محمر من 
هيد روكسيد الحديد 
اا وزنام)مع 


اللهم إنى أعوذ بك من القسوة و الغفلة و الذلة و اطسكنة , و أعوذ بك من الكفر و الفسوق و 
الشقاق و السمعة و الرياء » و أعوذ بك من الصمم و البكم و الجذام و الحذام و سيئ الأسقام . 


المنارك الكيمياء للثانوية عامة 


1 012221 3037 صق 83036 ل0نامصططوا/! .١لا‏ 


ثانياً : التحبليل الكيميائى الكمى 515/ا/202 01560121 0103101111006 


. التحليل الحجمى . (ا) التحليل الكتلى‎ )١( 
أو التحليسل الكمي الحجمسي : 5أ5لا| 363 ع اع مانا املا /ضأ013011131‎ 
. ]جد كوطرة التحليل الكمق تعتمد علق قياس حجوم المواد المراد تقديرها‎ 
هذ التوع من التحليل يضاف حجم معلوم من المادة المراد تحديد تركيزها إلى محلول مادة معلومة التركيز ' محلول قياسى ' حتى‎ 3 - 
. " يتم التغا علا الكامل أن المادتين و يسمى ذلك ' عملية المعايرة‎ 
: المعايرة‎ 
. عملية تعيين تركيز مئاّة( مه لوج ةكحجمها اللازم للتفاعل الكامل مخ مادة أخرقٌ معلومة الحجم و التركيز‎ 
ث حالة تفاعلات التعادل : يملن تعريق المعايرة على أنها‎ 
. عملية تعيين تركيز حمض بمعلومية لكجهة اللازم للتعادل مع قاعدة معلومة الحجم و التركيز‎ 
محلول معلوم التركيز يستخدم فق عملية المغابرنا‎ 
: لإختيار المحلول القياسى جب معرفة التفاعل التَاسِيَبٌ بين««حلولى المادتين و هذه التفاعلات قد تكون‎ 
: تفاعلات التعادل‎ -١ 
. تستخدم فى تقدير الأحماض و القواعد‎ 
: تفاعلات أكسدة و إختزال‎ -" 
. تستخدم فى تقدير المواد المؤكسدة و المختزلة‎ 
: تفاعلات الترسيب‎ -" 
. تستخدم فى تقدير المواد التى يمكن أن تعطى نواتج شحيحة الذوبان فى الماء‎ 
يتم التعرف على نقطة نهاية التفاعل +2010 00ع بإستخدام أدلة يتغير لونها بتغير وسط التفاعلةة‎ « 
: اعنا اكأدلة‎ 
. مواد كيميائية يتغير لونها بتغير وسط التفاعل تستخدم للتعرف علق نقطة نهاية التفاعل‎ 
:) اعنا نقطة نهاية التفاعل ( نقطة التعادل‎ 


النقطة التق يتم عندها تمام تفاعل التعادل بين الحمض و القاعدة . 


اللهم من اعذز بك فلن يذل » و من اهندى بك فلن يضل ء و من اسذكثر بك فلن يقل » و من 
استقويى بك فلن يضعف , و من استغنى بك فلن يفتكر » و من اسنتصر بك فلن يغلب » و من 


نوكل عليك فلن يُحيب » و من جعلك مزاذا فلن تَضِيحِ ء و من اعنصم بك فقد هدى إك صراط 
مستقيم ‏ اللهم فكن لنا وليا و نصيرا » و دن لنا معيداً و مجيرا » إنك كنت بنا بصيرا 50 


المنار ك الكيمياء للثانوية عامة 16 012221 3037 صو 83036 ل0نامصططوا/! .١لا‏ 


تدربيب عملسى : 
تقدير تركيز محلول هيدروكسيد الصوديوم ١301!‏ مجهول التركيز بالمعايرة مع محلول قياسى معلوم التركيز 0,1 

مولارى من حمض الهيدروكلوريك ١110|‏ . 

٠ الخطوات‎ 

١يتم‏ نقل حجم معلوم 1م250 من محلول القلوى ١/301!‏ إلى دورق مخروطى بإستخدام ماصة . 

"ابتموإضافة قطرتين من محلول دليل مناسب ( محلول عباد شمس أو أزرق برومثيمول ) . 

5<اتمك اللتجاحة بالمحلول القياسى من حمض الهيدروكلوريك . 

؛ - بنشائ هتلاه الحمض بالتدريج إلى محلول القلوى حتى يتغير لون الدليل مشيراً إلى نهاية التفاعل ( نقطة التعادل ) 

الذى يمكن تثثيلةا للك !الحو التالى : 0 + 30[1لةم حجهل بروولم + مم 

فإذا كان حجم الحم «المكتاك من السحاحة حتى نقطة تمام التفاعل هو |21 فيمكن حساب تركيز محلول ١30+‏ 

المجهول من العلدقة : لارالاا _ ,اراي 


( لابد أه تكوه المعادلة الكبميائية فى التفاعل موزونة ) 


تركيز الحخمض (مول '/الين) تركيز القاعدة (مول / لر) 
حجم الخمض (ملليلتر) حجم القاعدة (ملليلش) 
عدد مولات الخمض فى معادلة التفاكل عدد مولات القاعدة فى معادلة التفاعل 


الأدلة المستخدمة فى تفاعللات التعاد 


الدليل اللون 2 الوسط اللون ل الوسط ) اللون © الويظ 203 
الحامضى القاعدى المتعادل 
المبثيل البرتقالى أحمر أصفر برتقالى المذازيقتاى ».قاعدة ضعيفة 
الفينولنيثاليسن عديم اللون أحمر عديم اللون ١‏ قاعدة قاب لكيظر ضعيف 
عبساد الشمسس أحمر أذرة أرجوانى حمض قوى«# تاعد؛ قوية 
أزرق بروموثيمول أضفز أزرة أخضر فاتح حمض قوى » قاع اقيق 


هد روعسد السوتاسعوم 01 حمض هيد روكلوريك كلد 
هيد روكسيد الصوديوم "١301‏ حمض نيدريك جنا 
هيد روكسيد الكالسيوم 2( 2)0) حمض كبريتيك و2500 


من قال سبحان اللّه و حمده تكئب له ألف حسنة أو نحط عنه ألف سيئة 


المنارك الكيمياء للثانوية عامة 151 012221 3037 صقظ 83036 ل0نامصططوا/! .١لا‏ 


ثانيا : التحليسل الكمسي الكتلس : 5أ5/ا|303 0003061631106 
إحدق طرق التحليل الكمق يعتمد علق فصل المكون المراد تقديره . ثم تعيين كتلته و بااستخدام الحساب 


يتم فصل هذا المكون بإحدى طريقتين: ( ١‏ ) طريقة التطاير . ( ١‏ ) طريقة الترسيب. 


أو : طريقة التطاير 
تمتوك علج (أساس تطاير العنصر أو الموكب المراد تقديره و تجرق عملية التقدير بطريقتين هما : 
1- جمخ لماه ,المتطايرة و تعيين كتلتها . 
-١‏ تعيين مفيااز النَقْصع فى كتلة المادة الأصلية ( الكتلة قبل التسخين - الكتلة بعد التسخين ) . 


ثانبآ: طريقة الترسبيب 
تعتمد هذه الطريقة علىّاتأشيي#العتشر أو المكون المراد تقديره على هيئة مركب نقى شحيح الذوبان ذو تركيب 
كيميائى معروف و ثابت ثم يفصيل هذا .السركك عن المحلول بالترشيح على ورقة ترشيح عديمة الرماه ثم تحرق ورقة 
الترشيح وعليها الراسب فى بوتقة إحتّاؤةا ج83يينتطاير مكونات ورقة الترشيح و يبقى الراسب و من كتلة الراسب يمكن 
تحديد كتلة العنصر أو المركب . 
كنا ورق الترشيح عديم الرواد : 


نوى من ورق الترشيح يحترق احتراقاً كاملا و لا يترك رماذة 


تقويم الباب الثانى : التحليل الكيميائي 


أولا : أكتب المصطاح العلمى : 

. جزئ منها‎ '' ٠١ * 5,07 كتلة المادة التى تحتوى على‎ )١ 
. ؟) عدد مولات المذاب الموجودة فى لتر من المحلول‎ 

) مجموع الكتل الذرية للعناصر الداخلة فى تركيب الجزئ أو وحدة الصيغة مقدرة بالجرامات . 

5) عدد الجزيئات أو الذرات أو الأيونات الموجودة فى واحد مول من أى مادة و يساوى ” 7٠١ «* 5,١‏ 32. 
5) تحليل الكيميائى يتم فيه التعرف على مكونات المادة . 

5) تحليل الكيميائى يستخدم فى تقدير تركيز أو كمية كل مكون من مكونات المادة . 
1) طريقة تعتمد على فصل المكون المراد تقديره ثم تعيين كتلته بالتطاير أو بالترسيب . 
8) تعيين تركيز محلول مادة مجهولة التركيز بمعلومية حجم و تركيز محلول مادة أخرى . 
4) محلول معلوم التركيز يستخدم فى قياس تركيز محلول مجهول التركيز . 

. إضافة حجوم معلومة من مادة معلومة التركيز إلى محلول مادة أخرى مجهولة التركيز‎ )١ 
. النقطة التى ينتهى عندها تفاعل الحمض مع القاعدة‎ )١ 

5 ) نوع من التفاعل يستخدم فى تقدير تركيز المواد المؤكسدة و المختزلة . 
)١١‏ نوع من التفاعل يستخدم فى تقدير تركيز الأحماض و القواعد . 
0 
2« 


٠ 


نوع من التفاعل يستخدم فى تقدير تركيز المواد التى تترسب أثناء التفاعل . 
دليل كيميائى لونه أحمر فى الوسط الحمضى و برتقالى فى الوسط المتعادل . 


المنارثك الكيمياء للثانوية عامة ين 01221 3037 صق 83036 ل0نامصططوا/! .١لا‏ 
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5)لليل كيميائى عديم اللون فى الوسط الحمض و الوسط المتعادل . 
) مواد كيميائية تتغير لونها بتغير نوع الوسط الموجودة فيه . 
ثانيا : أذكر العلاقة الرياضية التى تربط كل من 
١‏ - عدد مولات الغاز و حجمه باللتر عند معدل الضغط و درجة الحرارة القياسى . 


#يكتلة الجزيئية الجرامية لغاز و كثافته ( جرام / لتر ) عند م . د . ض . 
2 ل ( مول / لتر ) و كلا من عدد المولات المذاب و حجم المحلول باللتر . 


4 زات كل من الحمض وقلوى عند تمام تعادلهما فى عملية المعايرة . 
ثالث : علل 
-١‏ يصعب التع١‏ الحمضى بدليل الفينولفثالين . 
1- لا يستخد ز بين دليل عباد الشمس و دليل الأزرق بروموثيمول . 
يستة بين عباد الشمس و ميثيل برتقالى . 


ف يات التحليل الكيميائى . 


رابع : أذكر أهمية الكيمياء التحليلية 2 الم 


الزراعة . سبحان الله و حمده سبحان الله العظيم 
خدمة البيئية . ل 


هاا الطب , 
4اا الصناعة . 


سادسا : أشرح كيف يمكن استخدام محلول قياسى من حمض الهيدروكلوريك 2 
سابعا : أذكر ما تعرفه عن 

)١‏ أنواع التفاعلات المستخدمة فى التحليل الحجمى. 

*) أنواع الأدلة المستخدمة فى التحليل الكيميائى . 

؟) الطرق التى يعتمد عليها فصل المواد . 
ثامنا : قارن بين 

-١‏ التحليل الكيفى و التحليل الكمى 

؟- النسبة المئوية الوزنية والمولارية 

"- طريقة الترسيب وطريقة التطاير 

تاسعأ : أذكر أهمية كل من 

. المعايرة‎ )١ 

؟) ورق ترشيح عديم الرماد . 

( الأدلة , 

5) المحلول القياسى . 

عاشرا : كيف نميز عملي بين كل من 


هات رمع 
المخار في 
-١‏ دليل عباد الشمس و دليل فينول فيثالين . 


7" محلول حمضى قوى و محلول قاعدة ضعيفة . 


ز محاول هيد روكسيد الصوديوم . 


4137 


المنارك الكيمياء للثانوية عامة 16 012221 3037 صو 83036 ل0نامصططوا/! .١لا‏ 


. كبريتيت الصوديوم - كبريتات الصوديوم‎ )١ 
. ١١| ؟) كلوريد حديد || - كلوريد حديد‎ 

”) نيتريت صوديوم - نيترات صوديوم . 

:) كلوريد صوديوم - كلوريد ألومنيوم . 


تاني4عشر :أذكر أسم و صيغة الشق الحامضى أو القاعدى الذى يعطى النتائج التالية عند الكشف عنه : 
)١‏ لوول الللجي+د محلول كبريتات ماغنسيوم : تكون راسب أبيض بعد التسخين . 


ثالث عشر : أذكر سيدا ما واحدا لكل من الكواشف التالية مع التوضيح بالمعادلات الرمزية : 


. هيدروكسيد الأمونيوهم . ؟) كلوريد الباريوم‎ )١ 
. نيترات الفضة . 5:) برمنجانات البوتاسيوم‎ )" 


رابع عشر ؛ نغير الإجابة الصحبحة 2 الحالات«الثالية: 
)١‏ محلول الملح + محلول كلوريد الباريوهم يتكوبهازواسب أبيض لا يذوب فى الأحماض : 
( نيترات - فوسفات - كبريتات - نيتريت ) 

( كبريتات - فوسفات - نيترات - كبريتيد ) 

؟) محلول الملح + محلول هيدروكسيد الصوديوم يتكون راسب”لتواتحر١‏ 

( نحاس !|| - حديد !||| - ألومنيوم - حديد || ) 

4) الملح الصلب + حمض هيروكلوريك مخفف يتصاعد غاز نفاذ الرائحة 6592 يي أصفر : 

( كبريتيد - كربونات - ثيوكبريتات - كبريتيت ) 

خامس عشر : علل ما يأتى موضحا إجابتك بالمعادلات الرمزية كلما أمكن ذلك : 

)١‏ يظهر راسب أبيض جيلاتينى ثم يختفى عند إضافة محلول هيدروكسيد الصوديوم بالتدريج !له لحلل كلوريد 
الألومنيوم . 

؟) لا يصلح حمض الهيدروكلوريك المخفف للتمييز بين ملح كربونات و ملح بيكربونات الصوديوم . 

") يزول اللون البنفسجى لمحلول برمنجانات البوتاسيوم المحمضة بحمض الكبريتيك عند إضافة محلول نيتريدة 

:) تسود ورقة ترشيح مبللة بمحلول أسيتات الرصاص !! عند تعريضها لغاز كبريتيد الهيدروجين . 

5) تصاعد أبخرة بنفسجية عند تفاعل حمض الكبريتيك المركز مع يوديد البوتاسيوم و التسخين . 

سادس عشر : أذكر أسم الشق القاعدى مع كتابة معادلات التفاعل لثلاثة أملاح كلوريدات عند إضافة محلول هيدروكسيد الصوديوم 
إلى محلول كل منها على حدة يتكون مع : . 
)١‏ الملح الأول : راسب أبيض جيلاتنى . 


*) الملح الثالث : راسب أبيض مخضر . 


المنارك الكيمياء للثانوية عامة 14 0122-1 3037 صق 83036 ل0نامصططوا/! .١لا‏ 


بعض الأنيونات لكل شق من القسم 


سابع عشر : ترس لشم :4 ):الاختنان: اس عد قنافة تعلو ليترت لق اق تالالد 


( 8 ) يتكون راسب : 
م 86 
)١‏ أسود لا يذوب فى حمض النيتريك . - الفوسفات . 
")وأبيض لا يذوب فى حمض النيتريك المخفف . - البروميد . 
")انيل فر لا يذوب فى حمض النيتريك المخفف . - الكلوريد . 
:) الاي وى حمض النيتريك المخفف . - الكبريتيد . 


5) أصفر ##يذزيجا دن #جمض النيتريك المخفف . 


ثامن عشر ؛ أذكر الشق الحفصع معاكانّةمعادلات التفاعل لثلاث أملاح صلبة لفلز الصوديوم أضيف إلى كل منها على حدة حمض 
الهيد روكلوريك المخفف فأمكن مالاحظةاما بلى : 

)١‏ الملح الأول : تصاعد غاز نفاذ الروِانّحة نبب إخضرار ورقة ترشيح مبللة بمحلول ثانى كرومات البوتاببيوم 
المحمضة بحمض الكبريتيك المركز . 
؟) الملح الثانى : تصاعد غاز عديم اللون يتاق و قلي( إفؤاهة(الأفيوبة إلى غاز بنى محمر . 


*) الملح الثالث : تصاعد غاز عديم اللون نفاذ الرائحة <#اتَعلقاتذادة صفراء فى المحلول . 

6 مام 6 لا 0 أد دلا 

23 28 16 14 12 207 00 

نا 20 65 م 53 6ع 5 0 1 
63,5 65,4 108 31 137 55,8 32 3525 39 
63 مام 6 لا 0 أ5 إعااطر 0/6 ام 
00 207 12 14 16 28 23 24 27 
نا 2 65 م 53 6 5 0 3 
63,5 65,4 108 31 137 55,8 32 35,5 58 


اللهم فاطر السماوات و الارض ء علام الغيب و الشهادة ء ذا الجلال و الإكرام » إنى اعهد إليك فى هذه الحياة الانيا » و 
أشهدك و كفى بك شهيدا أنى أشهد أن لاإله إلا أنت وحدك لا شريك لك , و أن محمد عبدك و رسولك , و أشهد أن وعدك 
حفى ء و لعاوك حف ء و الجنة حف ء و أن الساعة لاريب فيها ء و أنك تبعث من فى القبورء و أنك إن تكلتى إك نفسى تكلتى 
إلى ضعف و عورة و ذنب و خطيئة , و إنى لا أثق إلا برحمنك فأغفر ل ذنوبى كلها و نب علن إنك أنت الثواب الرحيم . 


ع رو -- 1 
يم تار فى الكيمياء للثانوية العامة 


م 5 0122540 50026 للم ططق .ارا عرو 
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ل 0122-1 8303037 83021 مناملططوا/ا .اا 
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)١‏ أجريت معايرة 20 ملل من محلول هيدروكسيد كالسيوم بإستخدام حمض هيدر وكلوريك 0,05 مولارى وعند تمام 

التفاعل استهلك 25 من الحمض احسب تركيز هيدر وكسيد الكالسيوم . 

ا اي ااا ااال 00 غ25 
1 كتلة هيدروكسيد الصوديوم المذابة فى 25 ملل و التى تستهلك عند معايرة 15 ملل من حمض هيدر وكلوريك 


أو : مسائل المعايرة 


لب © ١)‏ ااا 0000 اا اا 
يحتوى على هيدروكسيد الصوديوم و كلوريد الصوديوم لزم لمعايرة 0,1 جم منه حتى تمام 
روكلوريك 0,1 مولارى احسب نسبة هيدروكسيد الصوديوم فى المخلوط . 

اسوسو ةالوو ا (0قضة 
اللازم لمعايرة 20 ملل من محلول كربونات الصوديوم 0,2 مولار 
000 (انظقهل 


0 جم منه حتى تمام تفاعل 40 ملل من 0,2 مولارى من 
غلوط . 
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©) مخلوط صلب من و8/3200 , 0/3601 
حمض الهيدروكلوريك احسب نسبة كربونات 


ممم 000000000000000 ي9005872 ها ا ا اا ا ا 0202000000000 |84,8 96 
؟) أحسب حجم حمض كبريتيك ٠,١‏ مولار اللازم لمعايرة 65٠‏ ن هيدروكسيد البوتاسيوم ١٠.١‏ مولر . 
١ 0١000 000107‏ 50701000 | 200 مل 


"') إحسب تركيز محلول هيدروكسيد الصوديوم يلزم 75 مل منها 2 ني حمض كبريتيك ٠,١‏ مولر . 


6 
0 
ع( 
5 
جرم 
6 


)١‏ مخلوط من مادة صلبة يحتوى على هيدروكسيد الصوديوم و كلوريد الصوديوم لزم لمعايرة ٠.5‏ جم منه حتى تمام 
التفاعل١٠‏ مل من حمض هيدر وكلوريك ٠,"‏ مولر إحسب نسبة هيدروكسيد الصوديوم فى العينة . 

ا اااي اا 1*0 

)١5‏ مخلوط من مادة صلبة يحتوى على هيدروكسيد كالسيوم و كلوريد كالسيوم لزم لمعايرة ١‏ جم منه ٠٠١‏ مل من 
حمض هيدر وكلوريك ٠,"‏ مولر إحسب النسبة المئوية لهيدروكسيد الكالسيوم فى المخلوط . 
2 

)١١‏ أذيب ”,5 جم من كربونات صوديوم فى الماء المقطر حتى أصبح حجم المحلول ٠,8‏ لتر ثم أخذ ٠٠‏ ملل من هذا 
المحلول فتعادل مع ٠١‏ ملل من حمض هيدر وكلوريك إحسب تركيز الحمض بالمول / لتر . 5 مولر 


المنارثك الكيمياء للثانوية عامة 1 0122-1 3037 صو 83036 ل0نامططوا/! .١لا‏ 


)١5‏ محلول حجمه 5,٠لتر‏ من كربونات صوديوم أخذ منه ٠١‏ مل فتعادل مع 7١‏ مل من حمض كبريتيك ١٠,١‏ مولر 
إحسب كتلة كربونات الصوديوم الذائبة فى المحلول . 

59م 
5 ) أجريت معايرة لمحلول هيدروكسيد الصوديوم 75 ملليلتر مع حمض الكبريتيك ١٠,١‏ مولارى فكان حجم 
الحمض المستهلك عند نقطة التكافؤ هو 5 ملليلتر احسب تركيز محلول هيدروكسيد الصوديوم . 

ا الالل 9 
)٠< ١‏ اكسيط بحجم حمض الهيدروكلوريك ان مولارى اللازم لمعايرة ٠‏ ملليلتر من محلول كربونات الصوديوم 
5 ظولاروق كت تمام التفاعل . 

تند ن 2622 ةك 2د ممم ممم ممعم ممعم 020200909000220 ”٠8[‏ هلليلثر 
)٠‏ أوجد كتلة هي 95 © #يصييديوم المذابة فى 75 ملليلتر والتى تستهلك عند معايرة ١6‏ ملليلتر من حمض 
الهيدروكلوريك ٠.١‏ مولاروق . 

ا اا ااا لاا 0100١1‏ ال 0 


)١‏ عينة من كلوريد الباريوم المتهدرت 612,10120 82 كتلنها2,6908 جم سخنت تسخينا شديدآ إلى أن ثبتت كتلتها 
فوجدت 2,2923 جم احسب النسبة المئوية لماء التبلأك فيالكينةانم أوجد عدد جزيئات ماء التبللر و صيغته الجزيئية . 
الع مد لاسو المج ل ورا قافرا لعقان لوج لق لم و ا فل عع مق ع ماروا لتم ا اال ا اا 9 حي 277 | 9 ”9,5 - 2مول - 83012.2120 

؟) إذا كانت كتلة زجاجة فارغة 24,3238 جم و كتلتها و بها اكلنّدذ وكلوريد الباريوم المتهدرت 27,041 جم و 
كتلتها بعد التسخين و ثبوت الكتلة 26,6161 جم . 

احسب ما يلى : 

- نسبة ماء التبلر فى كلوريد الباريوم المتهدرت . [ “91556 
- عدد جزيئات ماء التبلر . 
- الصيغة الكيميائية لكلوريد الباريوم المتهدرت . 20.راعد8 
") عينة من كبريتات الزنك المتهدرته 720504.1120 كتلتها 1,013 جم تم إذابتها فى الماء و عند إظافة مكلولك 
83012 إليها كانت كتلة كبريتات الباريوم المترسب 0,8223 جم فما هى صيغة كبريتات الزنك المتهدرنته 
2501.720 


4) عند تسخين 2,86 جم من كربونات الصوديوم المتهدرتة 1120.و3200/١‏ تكون 1,06 جم من الملح غير 
المتهدرت أحسب النسبة المئوية لماء التبللر فى العينة - عدد جزيئات ماء التبللر . 

0 | 62,93 - 32003.101120ل0 
5) أخذت عينة من كلوريد الكالسيوم المتهدرت 03012.80/:0 كتلتها 71,5 جم من إحدى المجففات المعملية وسخنت 
عدة مرات حتى ثبات كتلتها وأصبحت 7 جم إحسب عدد مولات ماء التبلر فى العينة واكتب صيغته الجزيئية . 
ا | 2مول - 83012.20 
5) عينة من كبريتات النحاس الزرقاء كتلتها 7,515 جرام سخنت حتى تحولت الى كبريتات نحاس بيضاء وثبتت 


المنارثك الكيمياء للثانوية عامة رض 012221 3037 صق 83036 ل0نامصططوا/! .١لا‏ 


') عند تسخين ١5,27‏ جرام من كربونات صوديوم متهدرته تكون 5,7 جرام من الملح اللامائى ( كربونات صوديوم 
غير متهدرتة ) أوجد الصيغة الجزيئية للملح المتهدرت . 


2150:7010 


/) سخنت عينة من بللورات الزاج الأخضر 0,إ] .,م50ه5 فكانت النتائج كالآتى : 

- كتلة الجفنة فارغة - 12,78 جم و كتلة الجفنة وبها عينة البللورات > 14,169 جم و كتلة الجفنة بعد التسخين و 
لاك الوزن - 13,539 جم ما صيغة بللورات الزاج الأخضر - إحسب النسبة المئوية للماء فى بللورات الزاج 
للأحضةة). ,© (16 -0 , 5-32 , 8,ود - مع ) 


و سس سس 0000 (62,93 96 - 101120.و60ي3لم8 


)١‏ أضيف محلول كباينال الطب كهالى محلول كلوريد الباريوم فتم فصل راسب "جم من كبريتات الباريوم إحسب 


ا ل 0 


؟) أضيف محلول كلوريد صوديوم إِلَىئَاالحلوك التتريهات رصاص «(50)205 و تم فصل كلوريد الرصاص بالترشيح و 
التجفيف فوجد أن كتلته 7١77‏ جم إحسب ك2 يندز ايا اايصاص فى المحلول . 

") أذيب ؛ جم من كلوريد صوديوم غير نقى فى الماء #أَضييْقك إليهو#فرة من محلول نترات فضة فترسب 7,١17‏ جم 
من كلوريد الفضة إحسب النسبة المئوية لكلوريد الصوديوم فى الجِيّنه.. 

:) أذيب ١‏ جم من كلوريد الصوديوم غير النقى فى الماء وأضيف إليه تتلا الْفَضِعَمَْ فترسب 578,:؛ جم من 

كلوريد الفضة احسب نسبة الكلور فى العينة . 


الحمد دنه اللهم ربنا لك الحمد جما خلفننا و رزقتنا و هديثنا و علمننا و أنقذننا و فرجت عنا » لك الحمد بالاجمان و 
لك الحمد بالإسلام و لك الحمد بالقرآن ولك الحمد بالاهل و اطال و اطعافاة » كبت عدونا و بسطت رزقنا و 
أظهرت أمننا وجمعت فرقتْنا و أحسنت معافائثنا و من كل ما سألناك أعطيثنا » فلك الحمد على ذلك حمدا كثيراً 


ولك الحمد بكل نعمة أنعمت بها علينا فى قديم و حديث أو سر 9 علانية أو حن و ميت أو شاهد و غائب 
حنى ترضى ء و لك الحمد إذا رضيت ء و لك الحمد بعد الرضا , و صلى اللهم على محمد وعلى أله وسلم 


المنار ك الكيمياء للثانوية عامة بركلا 01221 3037 صقظ 83036 ل0نامصططوا/! .١لا‏ 
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رابعاً : مسائل دليل تقويم الطالب 


)١‏ أحسب عدد مولات كلوريد الفضة 01)ع88 المترسبة من تفاعل 5 جم من كلوريد الصوديوم 8301 مع ١١‏ جم 


من نترات الفضة و0/ا88 . ٠.1‏ مول 
١‏ أحسب حجم محلول حمض الكبريتيك عر مولار اللازم لمعادلة ٠‏ ملليلتر من محلول هيدروكسيد الصوديوم 
لار حتى نقطة التكافؤ . ه ملليلتر 


كلوريد الكالسيوم اللامائي 0301 كمادة نازعة للماء في المجففات المعملية أخذت عينة من كلوريد 
الكالسيقا 02476 كتلتها ١,517‏ جم و أصبحت ١١١‏ جم أحسب عدد جزيئات ماء التبلر فى العينة 
المتهدرتة و 7 الجزيئية : , جزئ 0 000220 
5) أحسب حجم ؛ مو ً ل اللازم لمعادلة ٠١‏ ملليلتر من محلول ",5؟ مولار من 82/3011 . 


9/01 . 002 احسب النسبة المئوية لكتلة بون‎ (١ 
. ©!!,014 احسب النسبة المئوية لكتلة الأكسجيل : الميثيلى‎ )٠ 


خامسا : مسائل ! م العامة للأعوام السابقة 
)١‏ يم أذيب ؛ جم من كلوريد الصوديوم غير النقى فى المإ#او أضيفقٌ إليه وفرة من محلول نترات الفضة فترسب 


؟) كم مخلوط من مادة صلبة يحتوى على هيدروكسيد صوديوم و لزم لمعايرة ٠,”‏ جم منه حتى تمام 


التفاغل. ١٠‏ ملليلتر من +1١‏ مولارى .من حمض الهيدرو كلوريك احببب نك الصوديوم فى المخلوط . 


") أحسب عدد جزيئات ماء التبلر و اكتب الصيغة الجزيئية لبلورات كلوريد الحديد ( : 
كتلة زجاجة الوزن فارغة - 1,775 جم كتلة الزجاجة و بها كلوريد الحديد (!!1) المتهدر / 
الإرجاحة بعد الفسحيخ 6148/63 حم . 


المئوية للشوائب فى العينة . 
5) أضيف مقدار وافر من حمض الهيدروكلوريك المخفف إلى © جم من مخلوط من كربونات كالسيوم نقية وملح 
الطعام فنتج 5 ٠,7١‏ لتر من غاز ثانى أكسيد الكربون فى م.ض.د احسب النسبة المئوية لملح الطعام فى المخلوط . 
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معام أو العريع 


مدرسة آل السعيد الثانوية 
شبرا صورة 


المشرف العام على مادة الكيمياء بموقح الثانوية العامة الجديدة 
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مقد مه 


مرحباً بك عزيزى طالب الصف الثالث الثانوى و تهنئة من القلب على إجتيازك الصف الثانى الثانوى بنجاح و 
نتمنى لك كل التوفيق فى هذا العام الجديد . 
مذكرة المنار مع أطيب أمنياتى بالنجاح و التوفيق . 


ألهم أسباب التفوق فى الشهادة التانوية ( إن شاء الله ) 


© الثقوى : يجب على الطالب أن ينق الله عزو جل فى افعاله و أقواله حتى بحصل على العلم عمما بقولة 
تعالي " و اثقوا الثه و يعلمكم النّه " لذلك يجب عليه تبعا لذلك ذرك المعاصى و الثوبة إكى الله نوبة نصوحا. 

© الحافظة على الصلاة 3 أوقانها خاصة صلاة الفجر. 

© اللجوء دنّه بكثره الدعاء له و التوكل عليه فى التوفيف فى اطذائره وت حصيل العلم. 

© ننظيم الوقت جيداً و عمل جدول أسبوعى للمذائرة بحيث نتُون هناك ساعات فى اليوم طذائرة الدروس الجديدة و عصل الواجبات و 

ساعات أخرى طراجعة القديم » ما يراعى فى الثنظيم أن تراجع كل مادة على الأقل مرة واحدة فى الأسبوع. 

© قبل المذائرة اقرأو لو صفحة واحدة من القرآن الكثريم بنؤئيز شديد و معن و ناببر حتى يكون ذهنك صافياً 
و بعد ذلك يبدأ عقلك فى التركيرٌ فى حصيل العلم فقط دون تشويش من أى مؤثر خارجى . 

© ابدأ اطذائره بدعاء قبل اطذائره و احنمها بدعاء بعد اطداكره . 

© أثناء اطذاكرة حاول أن تستخدم عدة طرق لنثبييت المعلومات كالثاك : اقرأ الجِزْء الذى سذذائره كاملا أول مره ثم قم بنقسيمه إلى عدة 

عناوين و أجزاء ثم ذاكر كل جِزْءِ على حدة بالصوت العاليى مرة و بالقراءة مرة و بالكثابة مرة أخرى ثم ذاكر جِميع الأجزاء معا ثم قم بحل 

بعض الاسئلة على الارس كاملا . 


حك دعاء قبل المذاكرة 272 


© " اللهم إنى أسألك فهم النبيين و حفظ امرسلين و إلهام اطلائكة اطقربين , اللهم اجعل ألسئئنا عامرة بذكرك و قلوينا 
حخشينك و أسرارنا بطاعنك إنك على كل شئ قدير و حسبنا الله و نعم الوثيل " #9 


حك دعاء بعد المذاكرة 22 
8 " اللهم إن أستودعك ما قرأت وها حفظت فرده على عند حاجي إليه يا رب العاطين " © 


( اللهم أجعل هذا العمل المتواضع خالصاً لوجهك الكريم وأن تنفع به و تجعله عونأ لأبنائنا الطلاب 
( لا تنسونا بدعوة صالحة بظهر الغيب ليقول لك الملك و لك مثله ) 


الباب الثالث 
اكيبا 


يا قارئُ خطى (ا نبكى على مونى ... فاليوم أنا معك و غداً نا فى التراب فإن عشث 


ويا مار على قبرى ... لا نعجب من أمرى .... بالأمس كنث معك ... و غد| أنث معى... 
أ لوت 
و يبقى كل ما كتبته ذؤعسرى فياليث ... كل من قرؤ كلماتى ... يدعو 


لنظام المتزن: ل م 


اعذا تجرية لتوضيج مفهوم الإتزان : 77 
سس نضع كمية من الماء فى إناء مغلق على موقد فيحدث عمليتين متعا كستين " التبخير تبخير تكثيف 
التكثيف " فى بداية التسخين تكون العملية السائدة فى هذا النظام هى عملية 
التبخير يصحبها عملية مضادة هى عملية التكثيف لكن بدرجة أقل ( الهواء المحبوس 
داخل الإناء يحتوى نسبة من بخار الماء له ضغط يسمى الضغط البخارى ) . 
الضغظ]السخاري : هو ضغط بخار الماء الموجود فَدقٌّ الهواء عند درجة حرارة معينة . 5-5 
سس برضادة الليطكين يزداد بخار الماء تدريجياً وايصحبه زيادة الضغط البخارى 5 
سرعة التبخيل سراق :هاإلتكثيف و يقال أن النظام وصل إلى حالة الإتزان ( إتزان فيزيائى ) . 
ضغط بخار الماى المشبخ أ#هى)أقصواضغط لبخار الماء يمكن أن يوجد فقي الهواء عند درجة حرارة معينة . 
آم ( سائل ) > ماء ( بخار ) ا صل 
##اعلات تامة ( غير إنعكاسية ) - تفاعلات إنعكاسية . ١‏ 


التفاعلات الكيميائية !| 


أولا : التقاغلاةالتامة ( غير الإنعكاسية ) 
هق تفاعيات تسير فق إتجاه واحد فقط بحيث لا تسيظيع, المواك الناتجة أن تتحد مع بعضها لتكوين المواد 
المتفاعلة مرة أخرقٌ لخروج أحد النواتج من حيز التفاعل علج هيئةهاز أو راسب . 
تعريف أثر: تفاعيات تسير فَلق اتجاه واحد لخروج أحد النواتج من" كيزا اليف اعلهعلة هيئة راسب أو غاز . 
إضافة محلول كلوريد الصوديوم إلى محلول نترات الفضة حيث يتكون راسب وِإِيضرل مه كلوريد الفضة : 

1 العم + 10 ول ظلل-لكظ*_ وو زوم + ا0دلحر 
مثال ؟ : 
وضع شريط من الماغنسيوم فى محلول حمض الهيدروكلوريك يتصاعد غاز الهيدروجين 
4 رن رعو جشطي 1د ا 


ثانيا : التفاعلات الإنعكاسية ( غير التامة ) 
هد تفاعيات تسير فق كلا الإرتجاهين الطردق و العكسؤقٌ حيث تستطيع النواتج أن تتحد مع بعضها لتكوين 
المتفاعلات مرة أخرقٌ نظراً لوجود كلا من المتفاعلات و النواتج معاً فق حيز التفاعل . 
مثال : 
إضافة حمض الخليك إلى الكحول الإيثيلى ليتكون إستر خلات الإيثيل و الماء : 
من + وبريعومع بع حاطب بروربررع + برومعيبنح 
ماع22 إسترخلاتالإيثيل 2 '” كحول إيثيلى حمض أسيتيك 
> علل : عند وضع ورقة عباد شمس زرقاء فى محلول تفاعل الأسارة نجد أنها نتتحول إك اللون الأحمر. 
ارج حمض الخليك نظرا لأن التفاعل السابق تفاعل إنعكاسى ( المتفاعلات و النواتج موجودة بإستمرار فى حيز 


0 0122-1 3030 صق 53036 ملام ططق ا/ا .١لا‏ 


- عندما تتساوى سرعة التفاعل فى الإتجاه الطردى مع سرعة التفاعل فى الإتجاه العكسى ( فى التفاعلات الإنعكاسية 

فقط ) تنشأ حالة من الإتزان تسمى إتزان كيميائى . 

ح> علل الإتران الكيميائى عملية ديناميكية و ليست سائدة . 

لله لأنه بالرغم من تساوى معدل التفاعل الطردى مع العكسى و ثبات تركيزات المتفاعلات و النواتج إلا أن التفاعل 

يظيلى مستمراً فى كلا الإتجاهين الطردى و العكسى . 

الاتسزان الكسميساني : نظام ديناميكة يحدث عندما يتساوق معدل التفاعل الطردقٌ مخ معدل التفاعل العكسةٌ 

بحيك" تن تركيزات المتفاعلات و النواتج . ( و يظل الإتزان قائمأ طالمأ كانت جميع المواد المتفاعلة و الناتجة موجودة 2 

حيز التفاعل<8 يَيِصاْطغاز أو ينكون راسب و ما دامت ظروف التفاعل مثل درجة الحرارة و الضغط ثابتة ) . 
معدل التفاعل الكيمياني ' 


هو التغير فخ تركيز الموَاذ اللمتقاظة فخ وحدة الزمن . 


ولحوظة : وحدة قياس التركيز (موإلة / لتر©#أو«إمولار) ٠‏ وحدة قياس الزمن ( الثانية ) أو ( الدقيقة ) . 
س : قارن بين معدل ( سرعة ) تفاعل تام ورفقد م ماعل إنعكاسى موضحا ذلك بالرسم البياني . 


يقل تركيز المتفاعلات و يزداد تركيز المواد الناتجة حتى | يقل تركيز المتفاعلات و يزؤآاد تؤكبز«الهواد الناتجة حتى 
تصل إلى حالة الاتزان . 


لما 
. 
مر 


التفاعلات الكيمبائية حسب معد عة) التفا 


. التفاعلات الاحظية : تحدث فى وقت 3 قصير جداً مثل تفاعل نترات الفض لفضة مع كلوريد الصوديوم‎ ٠ 
. تفاعلات بطيئة نسبيا : مثل تفاعل الزيوت مع الصودا الكاوية لتكوين الصابون و الجلسرين‎ ٠ 


« تفاعلات يطيئة حدأ : تحدث فى شهور مثل تفاعل تكوين صدأ الحديد . 


المنار ك الكيمياء لاثانوية عامة ؟' 0122-1 تمت صق 3036 ملام ططق ا/ا .١لا‏ 


1 


اوة : طبيعة المواد المتفاعلة 

: نوع الترابط ني المواد المتفاعلة‎ )١ 

- إذا كانت المتفاعلات أيونية يحدث التفاعل بصورة لحظية سريعة لأن التفاعل يتم بين الأيونات مثل تفاعل الترسيب . 
- إذا كانت المتفاعلات تساهمية يحدث التفاعل ببطئ لأن التفاعل يتم بين الجزيئات مثل تفاعلات المركبات العضوية . 


“بمساحة السطح المعرض للتفاعل : ' تزداد سرعة التفاعل بزيادة مساحة السطح المعرض للتفاعل " . 

ع تجرية لتوضيح تأثير مساحة السطح على معدل التفاعل : 
ال تكد باكجعين متساويين من حمض الهيدروكلوريك المخفف على كتلتين متساويتين من الخارصين إحداهما على 
هيئة مسلكقاق«(/الأآأخرى عبارة عن كتلة واحدة كل على حدة فى أنبوبة اختبار نجد أن تفاعل المسحوق أسرع من تفاعل 
الكتلة الواحد؟# 


. يزداد معدل التفاعل بزيادة تللاكيز ال«تفاإعالات " عدد الجزيئات " لزيادة فرص التصادم بين الجزيئات‎ -١ 
؟- استطاع العالمان النرويجيان جولك بروج ««افاج إيجاد قانون يوضح العلاقة بين سرعة التفاعل الكيميائى و تركيز‎ 
: المواد المتفاعلة و هو قانون فعل الكتلة‎ 
قانون فعل الكتلة : عند ثبوت درجة الحرازة تايط رشرعية/التفاعل تناسباً طردياً مخ حاصل ضرب التركيزات‎ 
) الجزيئية للمواد المتفاعلة ( كل مرفوى لأس يساوق3 عداو وليك الجزيئات أو الأيونات فق معادلة التفاعل الموزونة‎ 
: تجرية لتوضيح تأثير التركيز على معدل التفاعل‎ 

عند إضافة محلول كلوريد الحديد (!!1) ( لونه أصفر) تدريجيا إلى مؤلرل«اتبويسهانات الأمونيوم ( عديم اللون ) تدريجيا 
يتلون خليط التفاعل بلون أحمر دموى . 

اعرل( 3‏ + و(لاعو)مع 


مها زوااراء + وا0ع] 


كلوريد أمونيوم ثيوسيانات حديد (111) تيوس اناك لإنيولا_ كلوريد حديد (111) 
(عديم اللون) 2 (أحمردموى) (عديم اللا (أصفر باهت) 


عند زيادة تركيز أحد المواد المتفاعلة فإن التفاعل ينشط فى الإتجاه الذى يقلل من فعل هذا الح ف كاه قكوين 
النواتج > الإتجاه الطردى ) . 

فمثلآ : إضافة المزيد من كلوريد الحديد 111 تؤدى إلى زيادة اللون الأحمر لتكون المزيد من ثيوسيانات الحدظ ,111. 
عند زيادة تركيز أحد المواد الناتجة فإن التفاعل يسير فى الإتجاه الذى يقلل من فعل هذا المؤثر ( إتجاه تكوين 
المتفاعلات - الإتجاه العكسى ) . 

فمثلاً : إضافة المزيد من كلوريد الأمونيوم تؤدى إلى تقليل اللون الأحمر مما يدل على نقص تركيز ثيوسيانات الحديد 
111 و أن التفاعل يسير فى الإتجاه العكسى . 


اللهم إنى أعوذ بك من الهم و الحزن ‏ و أعوذ بك من العجِز و التسل , و أعوذ بك من غلبة الاين و قهر الرجال » اللهم 
إنى أعوذ بك من الفقر إلا إليك و من الذل إلا لك و من الحوف إلا منك , و أعوذ بك أن أقول زورا أو أغشى فجورا أو أكون بك 


مغرورا » و أعوذ بك من شمائة الأعداء و عضال الداء و خيبة الرجاء , اللهم إنى أعوذ بك من شر الخلق و هم الرزق و سوه 
الخلق يا أر<م الراحمين و يا رب العاطين . 


المنار ك الكيمياء لاثانوية عامة و 0122-1 تمت صق 3036 ملام ططق ا/ا .١لا‏ 


فى التفاعل الإنعكاسى التالى : 
عب ل( 3‏ + و(ل(50ا)مع ‏ لل لانكا 30 + وانععع 


"إلاعكللا] [رامعع] ,)ا د رن .:. - “إلاعكبطلا] [رامعع] .ه , 
"[اعرلا] [ر(لاعكا)عع] ي) 2 و .. - “[اعرللا] [,الاعوا)عع] به ب 
تلحؤظية : الأقواس المستطيلة [ ] تدل على التركيزات بوحدة (مول / لتر) . ١‏ 
لذ "اشابت معدل التفاعل الطردى ؛ | ثابت معدل العكسى . بج 
و عند الاتزان:«معدل التفاعل الطردى(,») > معدل التفاعل العكسى (,؛) ا 
و - 1 
تزاعركلا] [و(ل501)عع] ما - 013 كر كلة] زواموع] با 
حال "ضرت "تتوكيزات النواتع _ الكملا دلا 5اء!)_ _ _ عل _ مي 
حاصل ءفك الزأكيزات المتفاعلات ‏ “ 500ب لالا] [واممع] ”© وي -0 


خارج قسمة منذار نابيثا يله بالرمز ٠»‏ و يعرف بثابت الإتزان لهذا التفاعل 


ثاببت الإاقزان ‏ : 
هو النسبة بين ثابت معدل التفاعل الطردى3 اكازالكوثابك "مهد [)التفاعل العكسق م2 . 


أو : هو خارج قسمة حاصل ضرب التركيزات الجزيئية للنُواتقاالة حال ضرب التركيزات الجزيئية للمتفاعيات . 


ملاحظات هامشة حدا 
*. أولا : إذا كانت قيمة ثابت الإتزان (» ) أكبر من ١‏ فهذا يعنى أن : 


تركيزات النواتج أكبر من تركيزات المتفاعلات و أن التفاعل فى الإنجاه الطرذ2اهواالسائد( يستمر إلى قرب ذهايقه ) . 
3 55 الطردئ 

مثال : تفاعل الكلور مع الهيدروجين 10 “4,4 دعكا 20 3 > 2 2 + رودلا 

القيمة الكبيرة لثابت الإتزان »ا تعنى أن التفاعل يسير قرب نهايته ناحية تكوين كلوريد الهيدرُوجِيل و(أن التفاهل الطردى هو 

٠ السائد‎ 

ثانيا : إذا كانت قيمة ثابت الإقزان ( 2 ) أقل من ١‏ فهذا يعنى أن : 

حاصل ضرب تركيزات النواتج أقل من حاصل ضرب تركيزات المتفاعلات و أن التفاعل فى الاتجاه العكسى هو الشائدا 

مثال : ذوبانية كلوريد الفضة فى الماء  :‏ 1077 1,7 دعا و0 دو ”وم حت إ جم 

القيمة الصغيرة لثابت الاتران > تعنى أن كلوريد الفضة شحيح الذوبان ك الماء و أن التفاعل العكسى هو السائد . 

لا يكتب تركيز المواد الصلبة أو الرواسب أو الماء النقى فى معادلة حساب ثابت الاتزان لأن تركيزاتها ثابتة مهما 

اختلفت كميتها لأن قيمتها لا يتخير بدرجة ملموسة . 

ثالثا : عند نفس درجة الحرارة لا تتخير القيمة العددية لثابت الإتزان بتخير تركيزات المواد المتفاعلة أو الناتجة . 


أمثلة على ثابت الاتزان 


ٌّ 01221 2037 و8 830 ل0نامططدا/ا .١لا‏ 


ا سلس 
مثال : احسب ثابت الإتزان للتفاعل التالى : [!ز2 حلب ل 
الهيدروجين عند الإتزان على الترتيب ( ٠١,77١‏ 6.2 552,. 60 5159,١)مولر.‏ 
الحل : 


07 ل ننس امك كان 


دعا 
0 ا [,ا] [رنا] 


مثال : فى التفاعل التالى 27102 حسحج ١20,‏ احسب قيمة ثابت الإتزان علما بأن التركيزات عند الإتزان هى 
87 بسارى ٠ .١5""‏ مول/لتر و ١120,‏ يساوى ٠,5١١‏ مول/لتر . 

الحجل : 

مثال : احسه 0ت «الإلتزان لتفكك خامس كلوريد الفوسفور عند 55 م تبعا للمعادلة : ريم 02 + ري 5015 <ج ري 01م 
علما بأن سعة وشاء«ِالتِيْقيّني؟ لترو يحتوى عند الإتزان على ١,77 ٠0,77 ٠0,07١‏ مول من كل من 5201 , 012 
, و51 على الترتيب” 


مثال : فى التفاعل المتزن التالى  :‏ 6059160 هر 21/4 حححج ,382 + ,لا إذا علمت أن تركيزات كلا 
من النيتروجين و الهيدروجين عند الإتزان علب التروتتييهى ١.١ ٠ ١.١.١‏ أحسب تركيز النشادر عند الإتزان . 


الحل : 
مثال : فى التفاعل 5 -<ع6 , سالا2 حح ,9 6 رو) رلا إذا كانت تركيزات رلا , دا , إلا 
على الترتيب ١‏ ا ١,5 , "٠١‏ ا "٠١‏ , ه ا "٠١‏ مول/ لتر هج الكو( التفاعل فى حالة إتزان أم لا ؟ علل . 
الحل : 


ا ا ل ا ا ال ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا 1 0 1 01 1 0 1 01 0 


مثال . فى إحدى التجارب العملية أدخل هك'ا.ره: مول من غاز م120١‏ فى وعاء سعتة +««الترانثة وم سمح له بالتفكك حتى 
وصل إلى حالة إتزان مع 7802 عند درجة حرارة معينة كما توضح المعادلة 22102 تك .«0([يهفكان تركيز 
و0 عند الإتزان يساوى ٠.٠7‏ مول / لتر احسب قيمة ثابت الإتزان »| لهذا التفاعل . 


اللهم من اعثْرٌ بك فلن يذل » و من اهندى بك فلن يَضِل » و من استكثر بك فلن يقل , و من استقوى بك فلن يُضِعف , و من 
استغنى بك فلن يُفثقر » و من اسننصر بك فلن يغْلب » و من توكل عليك فلن يُخيب » و من جعلك مزاذا فلن بِضِية ,و من 
اعنصم بك فقد هدى إى صراط مستقيم ‏ اللهم فكن لنا ولي و نصيرا , و كن لنا معيناً و مجيرا » إنك كنت بنا بضيرا ......... . 


المخار في الكبمماء للثانوية العامة 
0122-1 2200 0 


ب 2 لله 


المنار ك الكيمياء لاثانوية عامة 0 0122-1 3030 صو 3036 ملام ططقا/ا .١لا‏ 


التقويم اذول 


السؤال الأول : اختر الإجابة الصحيحة من بين الأقواس فيما يلى : 
-١‏ إضافة محلول كلوريد الحديد ||| الأصفر الباهت إلى محلول ثيوسيانات الأمونيوم عديم اللون : 
( يزداد اللون الأحمر - يزداد اللون الأصفر - ينعدم لون المحلول - يتوقف التفاعل ) 
إضافة محلول ثيوسيانات الحديد ||| إلى محلول كلوريد الأمونيوم : 

ن الأحمر - يقل اللون الأ حمر - ينعدم لون المحلول - لا يحدث تفاعل ) 


فاعل : 107 » 1,7 كا , روم 1© + روم 8م ----- رم |عىمْ التفاعل السائد هو التفاعل : 
- الطردى و العكسى بنفس الدرجة - لا يحدث تفاعل ) 
- العلاقة د فاعل الكيميائى و تركيز المواد المتفاعلة توصل إليها : (05/أول) 
( هايزنبرج- - فاج و جولدبرج - شرودنجر ) 
5- جميع العوامل الآثلاة: ظام فى حالة الإتزان ماعدا : (5١/ثان)‏ 
( التركيزن - درجة العوامل الحفازة - الضغط ) 


العبارات التالية : 
والزمن ٠‏ 
ئى تناسب طرديا مع حاصل ضرب التركيزات الجزيئية 


السؤال الثاني : أكتب المصطاح العامى الذ 
-١‏ مقدار التغير فى تركيز المواد المت 
١‏ - عند ثبوت درجة الحرارة تتناسب سرعة 
لمواد التفاعل . 

"- ضغط بخار الماء الموجود فى حيز معين من الهو : 
5 - التفاعلات التى تسير فى إتجاه واحد لخروج أحد النواتج من 
5- أقصى ضغط لبخار الماء يمكن أن يوجد فى الهواء عند درج 


فاغل + 
1- نظام ساكن على المستوى المرئى و ديناميكى على المستوى غير 
لك .خارج قدمة ثابث معدل التفاعل الطردى على كايت معدل التفاعل | 
8- التفاعلات الت قسير فى كلا الإتجاهين و تكون المواد المتفاعلة و النائجة من 

٠ التفاعل‎ 

4- نظام ساكن على المستوى المرئى و ديناميكى على المستوى غير المرئى ٠‏ 

4ه التفاعلات الى تككيي فى وفك قصنين هذا نفخر د اخلط المواذ المتفاعلة : 


3 إتزان يحدث عندما يتساوى معدل التفاعل الطردى مع معدل التفاعل العكسى فى التفاعلات الإذ‎ ١ 
: لسؤال الثالث : علل لما ياتى‎ | 


. تفاعل كلوريد الصوديوم مع نترات الفضة تفاعل تام‎ -١ 

؟- تفاعل الماغنسيوم مع حمض الهيدروكلوريك تفاعل تام غير إنعكاسى . 

"'- تفاعل حمض الخليك مع الإيثانول تفاعل إنعكاسى . 

5- تفاعل كلوريد الصوديوم مع نترات الفضة سريع بينما تفاعل الصودا الكاوية مع الزيت تفاعل بطئ . 

5- محلول تفاعل حمض الأستيك و الكحول الإيثيلى يحمر ورقة عباد الشمس رغم أن نواتج التفاعل متعادلة التأثير . 
5- تفاعل مسحوق الخارصين مع الأحماض أسرع من تفاعل قطعة من الخارصين . 

- صدأ برادة الحديد أسرع من صدأ قطعة من الحديد . 

- تزداد سرعة التفاعل بزيادة تركيز المتفاعلات . 

19- لا يكتب تركيز الماء أو المواد الصلبة أو الرواسب فى معادلة حساب ثابت الإتزان . 

-٠‏ صعوبة ذوبان كلوريد الفضة فى الماء تبعا للمعادلة : 107 << 1,7 -عكا , روم © + روم 88 - رى 86©1م 


المنارك الكيمياء للثانوية عامة 1 0122-1 تمت صق 3036 ملام صططقا/ا .١لا‏ 


. عملية الإتزان عملية ديناميكية و ليست ساكنة‎ -١١ 
. يعتبر التحلل الحرارى لنيترات النحاس !| تفاعل تام‎ -١7 
. المركبات العضوية بطيئة فى تفاعلاتها الكيمياتية بينما المركبات الأيونية سريعة فى تفاعلاتها‎ -١ 5 


السؤال الرابع : مسائل على ثابت الإتزان 


#ويجسب ثابت الإتزان .») للتفاعل الآتى : رم2©00 ----- بم:0 + ,© علما بأن تركيز كلا من ثانى أكسيد 
#أي اي أكسيد الكربون على الترتيب هى: ٠6,0١‏ و ٠,١‏ مول/لتر. 

"- ا#التكيق نابت الإتزان للتفاعل الآتى 1١5,15‏ و8501 -------- و501 + ج01 و كانت تركيزات الكلور و ثالث 
كلوريد أ#لإيؤةاك #ليوالترتيب هى : ٠,84 ٠ ٠,”‏ المول/ لتر إحسب تركيز خامس كلوريد الفوسفور . 

"-إحسب ثابت الإنزها للتذاعل : ,0 + 250 ---<-<--- و50 2 إذا كانت التركيزات عند الإتزان لكل من 


و50 - ١,١8‏ مولن 3 2-669 ١.٠"‏ مول/ لتر 3 و0 - ٠.0١٠١‏ مول/ لتر 


؛- أدخلت كمية من غاز النيِدَروجِيْقٌ و غاز الهيدروجين فى وعاء حجمه ه لتر و تم التفاعل بينهما طبقا للمعادلة : 
210 --53555-5ذ555 ا 3 ١+‏ فإذا كانلة_عدد مولات النيتروجين و الهيدروجين و النشادر عند الإتزان تساوى 
5 مول ؛ ١,55‏ مول ؛ ٠,٠5‏ مول احطفي "فيحة تابت الإتزان . 

6 إذا كان ثابت الإتزان 46 يساوى ؟١,ل/ا‏ صطفظط 0 لهذا التفاعل ٠‏ يجلا ججح حك 2002 و عند الإتزان 
كان الضغط الجزيئى لغاز و00 فى الوعاء يكتاكئ9قيا؟ ٠‏ _فيغط لكوى إحسب الضغط الجزيئى لغاز ,8/20 فى الخليط 


1- إحسب ثابت الإتزان للتفاعل : ,لإ + ١,‏ حب 9801 إذا يت أن تركيزات اليود و الهيدروجين و يوديد 


الهيدروجين عند الإتزان هى على الترتيب ٠١١ , .,١١١٠ ٠‏ ا«ايؤة ١,2‏ مول/لتر . (5٠١/أول)‏ 
١‏ ضغط جو . واحد ضغط جو ء ٠,”‏ ضغط جو للغازات : ول( , د716" 2ر0 (05ل/ثان) 
أسئلة متنوعة 
- أذكر نوع التفاعلات الكيميائية الآتية مع التعليل: 
ٍ زوه)12 83 + روم)د0 الا8م -- روه)183)0/83(2 روا 268 (1 
زوما م + و301١"‏ - (و) 8120 + 5610 20 
()260)103(2 - 02 + ج402 + 20606008 )3 
( فى إناء مغنق) 2 (ج)120] + رج)0©) 2 رودل + و08 (4 
(و)2504)ا + (و)03 ١326‏ 3 رو)32504١ا‏ + و0 20 (5 


- وضح بالتجارب العملية كل مما يأتى : 
-١‏ تاثير التركيز على معدل التفاعل متزن . ( أثر إضافة محلول كلوريد الحديد !|| إلى محلول ثيوسيانات الأمونيوم ) 
؟- تاثير زيادة سطح المواد المتفاعلة على معدل التفاعل الكيميائى . 


- أكمل ما يأتى : 

عند ثبوت درجة الحرارة تتناسب سرعة التفاعل ١‏ ل لكيميائى تناسبا ........ مع حاصل ضرب تركيز المواد المتفاعلة , 
- ماذا يقصد بكل من : 

التفاعلات الحائئة - قكون اقدل الكظة ب التظدام المتوق. .معدل التاق الكرميائي ”/طفظ يخان :الماع النشيع . 


المنار ك الكيمياء لاثانوية عامة و١‏ 0122-1 تمت صق 3036 ملام ططقا/ا .١لا‏ 


6 رفع درجة الحرارة يزيد من نسبة الجزيئات المنشطة فيزداد معدل التفاعل الكيميائى . 

“ا تزداد سرعة بعض التفاعلات الكيميائية إلى الضعف تقريباً إذا ارتفعت درجة الحرارة بمقدار ٠١‏ م . 

6 يمكن تفسير تأثير الحرارة على سرعة التفاعل الكيميائى 2 ضوء نظرية التصادم ( الجزيئات المتصادمة ذات السرعات العالية 
جدهأ فقط هى التى تتفاعل لأن طاقتها الحركية العالية نمكنها من كسر الروابط بين الجزيئات فيحدث التفاعل الكيميائى ) . 


طاقة(التفنشغط : الحد الأدنة من طاقة الحركة التق يجب أن يمتلكها الجزةؤء لكق يتفاعل عند التصادم . 
الجزتائات المقشطة : جزيئات طاقة حركتها تساوق طاقة التنشيط أو تفوقها. 


> علل : يزداد مخدل بعص التقاعلات الكيميائية برياده درجة الحراره . 
له لأن زيادة درجة اللقرالآف تآدطة آله زيادة عدد الجزيئات المنشطة و بالتالى يزيد معدل التفاعل الكيميائى . 
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النيتروجين المعروف بلونه البن984# ج99 يتغير لون غاز 


ثانى أكسيد النتروجين طبقا لدرجة اللكاداة التق 


يوضع فيها ) . 


ذا عند وضع الدورق فى الماء البارد فإن اللور] البنجج 3 
يزول و يتحول ثانى أكسيد النيتروجين 8/02 إلى رابع ا 


أكسيد النيتروجين ,0/20 عديم اللون . 


لكنا عا 


(ع/هد - ل ) غوعع + بوودلة 


عديم اللون 


ات 
0 
0 


0 


0 


م 


2 
0 


0 


3 

0 
0 1 
ا 


0 ع 
ا 


اليا يات 


تحلوظا ميرد ددجة حرادة الغرفة ماء ساخن 


إذا أخرج الدورق من الماء البارد و وضع فى درجة حرارة الغلافتيفآن«اللون البنى يبدأ فى الظهور مرة أخرى . 
إذا وضع الدورق فى الماء الساخن فإن اللون البنى يزيد و يتحول راتكه كلايد النيتروجين ,20لا إلى 8/02 . 


تت 210 
بنى محمر 


نستنتج من التجربة السابقة أن امتصاص (سحب) الحرارة من تفاعل متزن طارد للخرازة يده إن سير التفاعل 


فى الإتجاه الطردى و العكس . 
35 في التفاعلات الطاردة للحرارة : 


رفع درجة الحرارة تجعل التفاعل يسير فى الإتجاه العكسى و تقل قيمة ثابت الإتزان م6 و العكس عند التبقاينط 


9 في التفاعلات الماصة للحرارة : 


يسير التفاعل فى الإتجاه الطردى عند التسخين و العكس عند التبريد . 


طرق كتاية معادلات التفاعلات الطار دة للحرارة والماصة للحرارة 


التفاعل الطارد للحرارة التفاعل الماص للحرارة 


(رقم)( لإواعصغع ) 6621 + للا 


/7ا + بوي 
21 - 7 + يكير 
/ا + بي 


4 


(رقم)(لاواعمع ) 6621 + لا + 2« 
21 - لاي لا + يي 
7 + بير 


01221 3037 و8 83036 ل0نامططدا/ا .الا 


- لش التفاعلات الماصة للحرارة تتناسب قيم »ا طرديا مع درجة الحرارة . 
- 2 التفاعلات الطاردة للحرارة تتناسب قيم ا عكسيا مع درجة الحرارة . 
مثال : التفاعل المتزن التالى رو)الار حححد.و١|‏ + رولا له قيمتان لثابت الإتزان .»| عند درجتى حرارة 
مختلفتين عند درجة حرارة 65٠‏ ام تساوى 57 و عند درجة 45/7 ام تساوى 5٠‏ هل التفاعل ماص أم طارد للحرارة ؟ 
الححلل ٠‏ 


5 7-1 . ه* 57 
- يؤثر الضغط ظِل«التفاغلات الغازية المتزنة فقط . 9 


- عند زيادة الضغط ِل «تفاغل «غلازوى متزن فإن التفاعل ينشط فى الإتجاه الذى يقل فيه الحجم " عدد الجزيئات " . 
- تستخدم المولارية للتعبلل عرو اتهكيرٌ المواد فى المحاليل و يتم ذلك بوضع المادة بين قوسين مربعين [. ] . 
- يستخدم الضغط الجزيئى للتعبيؤا عن ,تراكيز«المواد إذا كانت المواد الداخلة فى التفاعل أو الناتجة منه فى حالة غازية و 
يرمز للضغط الجزيئى للغاز بالرمز (ي258/ حيث لا عدد مولات الجزيئات فى المعادلة المتزنة . 
يحضر النشادر فى الصناعة من عنصريه طلقا للققاعل التالجاهىز » 92 - - درم وبزل(2 حيبي رن3 + ريلد 
ما تأثير الضغط على التفاعل المتزن السابق . 
الحل : 
نلاحظ أن أربعة جزيئات تتفاعل لتكوين جزيئين أى أن تكوين الاإلايؤ يكلن مصحوبا بنقص فى عدد الجزيئات 
( نقص فى الحجم ) و لذا : 
-١‏ عند زيادة الضغط ينشط التفاعل فى الإتجاه الذى يقل فيه الحجم ( عدد المول :)أي فى الإتجاه الطردى . 
؟- عند تقليل الضغط ينشط التفاعل فى الإتجاه الذى يزداد فيه الحجم ( عدد الم#الايك/ أ فى الإتجاه العكسى . 
يعبر عن ثابت الإتزان للتفاعل السابق بالرمز م»ا للدلالة على تركيز المواد معبراً عنها بالضلعط الجزينى« 
(دلم ) 2م 
(ول ) ”5 < زول )م 


- كما يمكن التعبير عن ثابت الإتزان أيضا بالرمز ى»! للدلالة على تركيز المواد معبرا عنها بالمولارية كما !يط 


حيهم 


كما هو الحال 3 فإن قيمة > للتفاعل لا “لاع ار 
13 بزع 5 روغ © 
تتغير بتغير الضغوط الجزئية للغازات 21 ]١21لا‏ ] 


المتفاعلة أو الناتجة 2 نفس درجة الحرارة ٠‏ | أمثلة على ثابت الاتزان 
احسب ثابت الاتزان ما للتفاعل الآتى : بم و2810 حلي ري 202 + ,ورلا إذا كان الضغط لغاز ولاا - ؟ و 
لغاز 2و0 - ٠,"‏ ولغاز ج802 - ١‏ جو. 

الحل : 


المنار ك الكيمياء لاثانوية عامة 94 0122-1 تمت صق 3036 ملام صططقا/ا .١لا‏ 


إذا علمت أن ثابت الإتزان ما للتفاعل الآتى : بي :ا6 + 0م حي بي وا56 إذا كانت م>| - 75 عند درجة 
م . احسب الضغط الجزيئى لغاز 5015 علما بأن الضغط الجزيئى لكل من ج501 ٠‏ «01) على الترتيب يساوى 
0 5 6" ضغط جوى . 


مثالا : 
اد ا«هلشة أو ثابت الإتزان مكا للتفاعل بي ونلا2 ح رى 31 + ري دلا يساوى 5" عند درجة 55/7 8 
احسبوثانثت الاقوان مكا للتفاعل الاتى عند نفس درجة الحرارة ري 32 +ري دلا حب ري د20 


يوه 


2 
3-5 رش [- 
0 أ ع ١‏ 
ك3 قاغدة لوشاشليه لا 
وضع العالم الفرنسى لوهثناتيليه 16 © ا قاعدة تظّف تانيز 7العوامل المختلفة من تركيز و حرارة و ا ضغط 
على الأنظمة المتزنة و تنص القاعدة على : 


إذا حدث تغير فق أحد العوامل المؤثرة علق نظام فق حالة اتزان ( مثل الضخظ«#/التركيز و درجة الحرارة ) فارن 
النظام ينشط فد الإتجاه الذق يقلل أو يلغدق3 تأثير هذا التغير . 


الاتزان 


. " عند زيادة تركيز أحد المتفاعلات فإن التفاعل ينشط فى إتجاه النواتج " الإتجاه الطردى‎ -١ 
مثال : 92-- م بمل(2 ححص ,نم3 + رلا‎ 
١ يجعل التفاعل يسير د الإتجاه الطردى أى تزداد كمية النشادر المتكؤلة‎ ١12 أو الهيدروجين‎ ١12 إضافة المزيد من النيتروجين‎ 
. " عند زيادة تركيز أحد النواتج فإن التفاعل ينشط فى إتجاه المتفاعلات " الإتجاه العكسى‎ -١ 
: من المثال السابق نجد أن‎ 
. و الهيدروجين 12! المتكونة‎ ١|2 يجعل التفاعل يسير ث الإنجاه العكسى أى تزداد كمية النيتروجين‎ ١/117 إضافة المزيد من النشادر‎ 


: حالة التماعلات الطاردة للحرارة‎ 2 -١ 
. لله رفع درجة الحرارة يجعل التفاعل يسير فى الإتجاه العكسى‎ 
. 'له خفض درجة الحرارة يجعل التفاعل يسير فى الإتجاه الطردى‎ 
مثال : 6 92--4 ,بملا2 ححخب ربن3 + رلا‎ 
. النسخبن يقلل من كمية النشادر المتكونة بينما التبريد يزيد من كمية النشادر المتكونة‎ 


المنارثك الكيمياء لاثانوية عامة ٠‏ 0122-2-1 3035 و8 3036 ملام ططق ا/ا .لا 


”"- 2 حالة التفاعلات الماصة للحرارة : 
لله رفع درجة الحرارة يجعل التفاعل يسير فى الإتجاه الطردى . 

لله خفض درجة الحرارة يجعل التفاعل يسير فى الإتجاه العكسى . 

مثال : 261 - م02 + م2502 د و2501 

النسخين يزيد من كمية غاز ثالث أكسيد الكبريت 501 المفككة بينما التبريد يقلل من كمية الغاز المفككة . 


تَألَنَاء. تأثدر اله الضغط على الاتزان 


لون الطاظط على إتزان التفاعلات الغازية التى يصاحبها تغير فى الحجم ( عدد جزيئات الغازات المتفاعلة مج عدد 
جزيئابها الغازا أ يغوالناتجة ) . 

. " عند زياد الشضعطوفإن التفاعل ينشط فى إتجاه الحجوم الأقل " عدد الجزيئات الأقل‎ -١ 

"- عند تقليل الْطتط فانَ/التفاعل ينشط فى إتجاه الحجوم الأكبر " عدد الجزيئات الأكبر " . 
مثال : 87-592 8 نم2 ححب رن3 + رلدر 

'ل> زيادة الضغط يجعل النغاعلّ«يظير كه الإتجاه الطردى مما يؤدى إلى زيادة تكوين النشادر و! !لاا . 


لله تقليل الضغط يجعل التفاعل يسيّر 2 الأتجاه(العكسى مما يؤدى إلى تقليل كمية النشادر و!!!١‏ المتكونة . 
أهثلة على قاعدة لوشاتيليه 


ش التفاعل المتزن التالى + [>إا 41 - اث , لير 6 ههج .0ن + رودلا 


كيف يؤثر كل من التغيرات الآتية على تر كيز الهيدروجين : 


. إضافة مزيد من غاز 0002) . "- تقليل حجم الؤاغاءا: 5- زيادة درجة الحرارة‎ -١ 
إضافة مزيد من بخار الماء . :- إضافة عامل كتر«ا‎ - " 
: الحل‎ 


مثال :لك التفاعل المنزن )2102 للج 8631 + )202 + ردلا 
وضح أثر التغير فى التركيز و الضغط و درجة الحرارة على معدل تكوين ثانى أكسيد النيتروجةق83 
الحل : 


مثال :2 التفاعل المتزن عا + - لاه ,|( بجر0 + 2502 حجهج 2501 
وضح أثر الزيادة فى التركيز و الضغط و درجة الحرارة على معدل تفكك ثانى أكسيد الكبريت . 


اللهم إنى أعوذ بك من القسوة و الغفلة و الذلة 9 اطسكنة » و أعوذ بك صن الكفر و الفسوق و الشقاق و السمعة و الريا؟ب» 
و أعوذ بك من الصمم والبكم والجذام والحذام وسيئ الأسقام . 


المنار ثك الكيمياء لاثانوية عامة ١١‏ 0122-1 3ق 3036 ملام ططقا/ا .١لا‏ 


© اد 5 ا 


مثال : لك التفاعل المترن - لم بوك2 + و لظا حطصطصحح ورلا - لالوك 
وضح أثر النقص فى التركيز و الضغط و درجة الحرارة على معدل تكوين غاز النيتروجين . 
الحل : 


فثال»: ث التفاعل المتزن ‏ + -4 , نم0١‏ حخخحد و0 1 + رودلا ا 

© جيه التى تساعد على زيادة كمية أكسيد النيتريك المتكونة . 
خامسا .تأثتيرا 

العامسل الحفطار ماد ةيلزم منها القليل لتغير معدل التفاعل الكيميائة3 دون أن تتغير أو تغير من موضع الارتزان . 

- العوامل الحفازة هى عنااض قلرية أو أكاسيد فلزات أو مركباتها أو أنزيمات . 

- العامل الحفاز يغير من سرعة التماعل دون الحاجة إلى رفع درجة الحرارة . 

- العامل الحفاز يقلل من طاقة التنشيط اللآزمة للتفاعل . 

- العامل الحفاز 2 التفاعلات الانعكاسية يسرع «لكو ل انتفاعل الطردى و العكسى 2 نفس الوقت بنفس المقدار فيؤدى إلى الوصول 

لحالة الإتزان بسرعة . 

دور العامل الحفاز : 

تقليل طاقة التنشيط اللازمة للتفاعل فهو يسرع التفاعل العكبيظة و الطلآدى بنفس المقدار فيؤدى إلى الوصول لحالة 

الإتزان بسرعة . 

ح> علل : لا يعبر العامل الحفارٍ من موضة الائران فى التفاعلات الاتعئاسيةة, 

لله لأنه يزيد من معدل التفاعل الطردى و العكسى بنفس المقدار فهو يقلل طاقة«التنفط اللازمة للتفاعل فقط . 

أهمية العامل الحفاز بدكاً من الحرارة فى التفاعلات : 

لأ تكاليف الطاقة اللازمة لإحداث هذه التفاعلات ستكوه عالية مما يؤدى إلى رفت أسعار اللأتجاة الصناعية نتبحجة تحميل 

تكاليف الطاقة على أسعارها . 


ح> علل : استخدام العوامل الحقازة فى الصناعة له بعد إقتصادت . 

تله لأنها تزيد من معدل التفاعلات البطيئة دون الحاجة إلى التسخين فتوفر الطاقة و تقلل تكلفة المنتجات الظدنافية ١‏ 
> يفضل استخدام العوامل الحفازة بدلا من التسخين فى الصناعة . 

لله لتوفير الطاقة وتقليل التكاليف . 

مجاكات استخدام العامل الحفاز : 

. من العمليات الصناعية مثل الأسمدة و البتروكيماويات و الأغذية‎ 934٠0 تستخدم فى أكثر من‎ )١( 

. توضع فى المحولات الحفزية فى شكمانات السيارات للتقليل من خطورة نواتج الإحتراق‎ )١( 

(©) تعمل الإفزيمات "هى جزيئات من البروتين تتكون فى الخلايا الحية " كعوامل حفز للعديد من العمليات 
البيولوجية و الصناعية . 


من قال سبحان الله و حمده ذكئب له ألف حسنة أو نحط عنه ألف سيئة 


المنارث الكيمياء لاثانوية عامة ١‏ 012222-11 صق 3036 منامططقا/ا .١لا‏ 


سادسآ : تأثبير الضوء 


)١(‏ فى عملية البناء الضوتى يقوم الكلوروفيل فى النبات بإمتصاص الضوء فى وجود ثانى أكسيد الكربون و الماء و 
يكون الكربوهيدرات . 

)١(‏ أفلام التصوير تحتوى على مادة بروميد الفضة فى طبقة جيلاتينية ل 0 عليها فإنه يعمل على 
إكتساب أيون الفضة الموجب لإلكترون من أيون البروميد السالب ليتحول إلى فضة و يمتص البروم المتكون فى الطبقة 
الجيلاتينية و كلما زادت شدة الضوء زادت كمية الفضة المتكونة : ع8 جح م + أوم 


١‏ و وه التاذ 


السؤال الأول ؛ اخثّر لآجاية لصحيحة من بين الأقواس فيما يلى : ومن تع 
-١‏ فى التفاعل المتزن الفاكع” (9) اك , و22 + ودلا ---ت ريج الااج الا يزداد معدل تكوين البيدرازين ب 


( زان لاطو رب جا در ل حون يك نشل و الاسدين .لطبل اطاط ر التدريد) 
-١‏ فى التفاعل المتزن التالى : طاقد 6 ------ و0 + دلا يزداد معدل تفكك أكسيد النيتريك ب : 


( بزيادة الضغط و التبريد - بزيادة اليؤظآي”التيخين - التسخين فقط - التبريد فقط ) 
"- تأثير الحرارة على معدل تفاعل كيميانى هقز 
( تقليل طاقة التنشيط - زيادة الجزيئات المتذكل اي زيادة طلاقة التنشيط - يقلل الجزيئات المنشطة ) 
4- أثر الحرارة على تفاعل كيميائى متزن طارد للحرارة : 
( يجعل التفاعل يسير فى إتجاه تكوين النواتج - يجعل التفاعل «الدِرجف ل «إتجاه تكوين المتفاعلات - يسرع التفاعلين 
الطردى و العكسى - لا تؤثر ) 
5- العامل الحفاز فى التفاعلات الإنعكاسية يعمل على : 
( تقليل طاقة تنشيط المتفاعلات - زيادة سرعة التفاعل العكسى فقط - زرّادة(طاقةا تنشيط«المتفاعلات - زيادة 
سرعة التفاعل الطردى فقط ) 
1- فى النظام الغازى المتزن التالى : طاقة + [2110 --- ,© + ولا زيادة الضغط تؤدة إلى : 
( زيادة تركيز النواتج - زيادة تركيز المواد المتفاعلة - خفض تركيز النواتج - لايؤثر ) 
'- يزاح الإتزان جهة تكوين المواد المتفاعلة عند خفض درجة الحرارة فى التفاعلات : 
( الإنعكاسية الماصة - الإنعكاسية الطاردة - التامة الطاردة - التامة الماصة ) للحرارة . 


السؤال الثاني : أكتب المصطاح العلمى الذى يدل على راك التالية : 

3: مادة تغير من معدل التفاعل الكيميائى دون أن‎ -١ 

؟- الحد الأدنى من الطاقة ا ا 0 عند الإصطدام ٠‏ 
؟- إذا حدث تغير فى أحد العوامل المؤثرة على نظام فى حالة إتزان مثل الضغط أو التركيز أو درجة الحرارة فإن 
النظام ينشط فى الإتجاه الذى يقلل أو يلغى هذا التغير ٠‏ 

: - الجزيئات ذات الطاقة الحركية المساوية لطاقة التنشيط أو تفوقها . 


من قرأ سورة الواقعة كل ليلة قبل أن ينام لقى الله عر و جل و وجهه تالقمر ليلة البد«ر 


المنارثك الكيمياء لاثانوية عامة وال 012222-41 30307 و8 3036 ملام ططقا/ا .١لا‏ 


ا ا ل ا ا ل 000 ا 
شح او 1 1 1 1 ةا ا ةل 1 ل يا معن بيع اماد عالت لماي اعااة باحي العامة اع سمي اا ع و ا ا ل اي ا ف 2 ا 011 جا 12 
١ 1 69‏ 1 


السؤال الثالث : علل لما يأتى : 


94 . يزداد اللون البنى المحمر لثانى أكسيد النيتروجين عند وضعه فى ماء ساخن و يختفى بالتبريد‎ -١ 
| - تزداد سرعة التفاعل | ل لكيميائى بارتفاع درجة الحرارة‎ - 


"- يزداد معدل تكوين غاز النشادر من عنصريه بزيادة الضغط و التبريد . 

5 - يحتاج حرق السكر فى المختبر إلى درجات حرارة عالية بينما حرقه فى جسم الإنسان يتم عند 717 م . 
5- تستخدم محولات حفزية فى شكمانات السيارات . 

8لإنؤاعل النيتروجين مع الهيدروجين لتكوين النشادر طارد للحرارة و مع ذلك لا يتم إلا بالتسخين . 


اليؤال الررية؟: تغير الإجابة الصحبحة من بين العبارات الآتية : 

-١‏ فى«التماعلا الصتزن التالى : (-) - لالم , جوالا2 حب 30 + رو«لا يمكن زيادة تركيز و!]لا بإحدى 
الطرق الاتبيق: 
( تقليل كمية النيتلآاوئين 4ك_رفع درجة الحرارة - تقليل كمية الهيدروجين - زيادة الضغط ) (19/ثان) 
-١‏ عامل الحفز فى التُفاظاتك"الإتتكاكية يعمل على : 059 /ثان) 

( تقليل طاقة تنشيط المتفاعةلانةة 15 زيادة سرعة التفاعل العكسى - إبطاء سرعة التفاعل العكسى فقط ‏ زيادة 
سرعة التفاعل الطردى فقط ) 


مسائل على قاعدة الوشاتاييه 


-١‏ فى التفاعل المتزن التالى : ( - ) - (01١‏ 12ر8[ /راللهك----- و2 + رودلا وضح أثر كل من العوامل 
التالية على تكوين الهيدرازين : 
- تقليل حجم الوعاء . - إضافة عامل حفاكة - إضافة النيتروجين . 
- سحب الهيدروجين . - سحب الهيدرازين 
5 فى النظام المتزن التالى 4 411 - طم , 002 + 2 39--25--5-5 00 + 0ك وضصح كيف يؤثر 
كل تغير من التغيرات الآتية على تركيز الهيدروجين : 
- إضافة المزيد من بخار الماء . - إضافة المزيد من غاز أول أكسيدٌ الكربوالٌ 
- رفع درجة الحرارة . - إضافة عامل حفاز . - تقال وحجم الوعاء . 


"- فى التفاعل المتزن التالى : [30[!,6 + و(581)م2 حح-د [(١لعكرىل/30‏ + رامع هذا هذ التخراات التى 
تحدث على شدة اللون الأحمر عند : 

- إضافة مزيدا من كلوريد الأمونيوم . - إضافة مزيدآً من كلوريد الحديد ||| . 

5 - فى التفاعل المتزن التالى : (-) د ناكل , لم2 دحب بورن3 + رودلا ما هى أنسب الظروف الخطؤل 
على أكبر كمية من غاز النشادر . 

-- فى التفاعل المتزن التالى : 20 + !011600060 هه إل 0,000 + 1010© ماذا يحدث عند : 

- إضافة كمية من الماء إلى المخلوط . - إضافة كمية من حمض الكبريتيك المركز إلى المخلوط . 

- إضافة مزيداً من الكحول الإيثيلى . 

1- فى التفاعلين التاليين :2 رمي!211 دآ + رودا 21102 خحح و02 + ,2010 

لماذا يتأثر وضع الإتزان بتغير حجم الوعاء فى التفاعل الأول و لا يتأثر فى التفاعل الثانى . 

-٠‏ فى التفاعل المتزن التالى : *0,/] + -000,بع ح-حح ورلا + 00017,ل! وضح مع التفسير كيف تؤثر 
التغيرات التالية على تركيز أيون الاسيتات : - إضافة كمية من الماء إلى المخلوط . 

- إضافة قطرات من حمض الهيدروكلوريك . - إضافة قطرات من محلول هيدروكسيد الصوديوم . 


المنار ثك الكيمياء لاثانوية عامة ١‏ 012222-11 30305 و8 3036 ملام ططقا/ا .١لا‏ 


ملم اود اق 1 1 مة اه اه لمم 1 ووو ساد ف ة مره 1م ةو لاه 1ط 1 1 ل ا 1 ا ل ا ا ا ا يي سن لدنء لية د ‏ 1ل للمه علة و 


4- فى التفاعل الآتى :2 *0.إ] + :00 ------ 0يلا + [1100 وضح كيف تؤثر التغيرات التالية على تركيز 
أيون السيانيد : 
- إضافة قطرات من حمض الهيدروكلوريك . - إضافة قطرات من محلول هيدروكسيد الصوديوم . 


14- وضح أثر التغير فى الضغط و درجة الحرارة فى زيادة معدل تكوين غاز النشادر طبقا للمعادلة : 
| 902 - )( - اال 5 الا محتححصما 312 + ريدلا 
ولي فى التفاعل المتزن التالى وضح أثر التغير فى الضغط و درجة الحرارة على زيادة معدل تكوين غاز النيتروجين : 
- تك 01 7 2112 + ريدلا حتححكحسة ريدلا لاوط 
١7يف‏ «التقاكل المتزن التالى : ,همه - م220 -ححه ري,0 + رولا ما أثر التغير فى درجة الحرارة و 
الضغط #اتتكين المواد المتفاعلة على كمية أكسيد النيتريك المتكون . 
1 فى النظام القتيق الشالى : 4 411 - 1الم 5 )00 +820 حتتتت2 (002 + 2 
كيف يؤثر كل تغير م التغيراات«الإقية على تركيز غاز الهيدروجين : 


- إضافة المزيد من ثانى 'أكتييجالكويان . - زيادة درجة الحرارة . 
-١‏ فى الإتزان الكيميائى الآتى وحة + وزلا50ا)مع جح (لمكرل 30 + واممع 


وضح تأثير زيادة تركيز كلوريد الحدة1((6[إ(حك لون المحلول . 
على زيادة أكسيد النيتريك . 

1 فى التفاعل المتزن التالى : + - الم و 02 1 ا 502 ححككتتا ()503 بين أثر كلة من العوامل 
الآتية فى تغير اتجاه التفاعل : 

- زيادة الضغط . - رفع درجة الحيوارةح 


-١1‏ فى التفاعل : (12© + زودا0م تتا دانم 
ما عدد مولات الغاز المتفاعلة ؟ 
أى من طرفى المعادلة ( النواتج أم المتفاعلات) سوف يزداد بزيادة الضغط ؟ 
- اخترمن القسم (ب) العوامل التى تعمل على زيادة تكوين نواتح الأنظمة المتزنة 2 القسم (أ) ؛ 
الفسمزا) 
طاقة - ري 02 + ري ج250 ---- ري و250 + بالتسكين فقط.. 


طاقة + ري و0دلا ---<- ري 20/02 - بالتسخين و زيادة الضغط . 
طاقه > (ع) ولاج 22ت (ع) 2112 + () دلا - بالتسخين 52 تقليل الضغط 5 


طاقة + ريم 210001 ري دا + ري دلا - بالتبريد فقط . 


- بالتبريد و زيادة الضغط . 


طاقة - 0 + يى 20 --ع- 0 جد بيولا 
)8 () 2 (2)8 (2)8 ددس فى اال الضغط . 


- ماذا يقصد بكل من :2 -١‏ قاعدة لوشاتيليه . ؟- العوامل الحفازة . 
«وقه دون ؟ الحوامل الحفاؤة فى الضنتاعة ب النسوء كالحد الدوائل الى قوكر. على عل التفاضل الكيميات . 
- وضح بالتجارب العملية كل مما يأتى ٠‏ تأثير درجة الحرارة على سرعة تفاعل كيميائى متزن . 


المنار شك الكيمياء لاثانوية عامة 16 012222-31 30305 و8 3036 ملام ططق ا/ا .١لا‏ 


أولا : المحاليل الإلكترولينية 
“ا تنقسم المحاليل من حيث قدرتها على التوصيل الكهربى إلى : 
(0) المحاليل اللا الكت وليشية : ه34 محاليل لمواد لا تتفكك أيونياً عند ذوبانها فَدقٌ الماء . 
59 للقا لل الالكت وايتسية : ه34 محاليل لمواد تتفكك أيونياً عند ذوبانها فق الماء . 
و تنقسم إلى 


الالكتروليتات القوية الالكتروليتات الضعيفة 

هق إلكتروليتات لمواد تامة التأين . هق إلكتروليتات لمواد غير تامة التأين . 

كل جزيئاتها تتأين . - بعض جزيئاتها يتأين و البعض الآخرلا يتأين . 
مجاليل هذه المواد جيدة التوصيل للكهرباء . مجاليل هذه المواد ضعيعة التوصيل للكهرباء و تزداد 
مشل : محاليل الأملاح وكيا - 0/361 . درجة توصيلها الكهربى بزيادة التخفيف . 

محاليل القلويات القوية مثل : 014»! - 0/3014 . مشل : محاليل الأحماض العضوية كحمض 
محاليل الأحماض المعدنية القوية مثل ٠‏ [©1] - الخليك 011100011 - محاليل القلويات الضعيفة 
و0لال -روكرلا . مثل هيدروكسيد الأمونيوم مثل : 014,لالا . 


5 المركبات الأيونية : 

- مواد صلبة متأينة تماما . 

- عند إذابتها فى الماء تتفكك إلى أيونات موجبة و أيونات سالبة . 

- محاليل هذه المواد جيدة التوصيل للكهرباء . 

المركبات التساهمية : 

- ترتبط ذراتها بروابط تساهمية . 

- عند إذابتها فى الماء تتأين إلى أيونات موجبة و أيونات سالبة بدرجات متفاوتة . 


ن الجاف ث الحالات الآتية : 
أكثا كون دائرة كهربية كما بالشكل : 

: ذوبان كل منهما على حدة فى لتر من البنزين‎ )١( 

© المشاهدة : كل منهما لا يوصل التيار الكهربى . 

>> التفسير : لا يوجد أيونات فى الحالتين توصل التيار . 

(؟) ذوبان 0,1 مول من كل منهما فى لتر من الماء على حدة : 
© المشاهدة : كلا المحلولين يوصل التيار الكهربى و يضئ المصباح بشدة فى حالة محلول غاز كلوريد الهيدروجين 
( حمض الهيدروكلوريك ) و يضئ إضاءة ضعيفة فى حالة محلول حمض الخليك . 

©> التفسير : تأين غاز كلوريد الهيدروجين فى الماء تأين تام ( إلكتروليت قوى ) بينما تأين حمض الخليك فى الماء 

تأين غير تام ( إلكتروليت ضعيف ) . 


المنارك الكيمياء لاثانوية عامة 15 012221 3035 و8 53036 منامططقا/ا .١لا‏ 


(') تخفيف كلاً من المحلولين إلى 0,01 موظرى ثم إلى 0,001 موقرى : 
©> المشاهدة : لا يتأثر توصيل حمض الهيدروكلوريك بالتخفيف بينما يتأثر توصيل حمض الخليك . 
> التفسير : تزداد درجة تأين الإلكتروليتات الضعيفة فقط بزيادة التخفيف . 


كا من التجاب السابقة نستنتج : 
> بعض المركبات التساهمية تكون تامة التأين مثل غاز كلوريد الهيدروجين |2!] لذلك لا تتأثر الإضاءة بزيادة 
إلتخفيف  :‏ [0 + لم جل لمن 
ذ لك الهركبات التساهمية يكون ضعيف التأين مثل حمض الخليك 011100011 فيكون تأينه محدود جدا لذلك 
رالا الإضاءة بزيادة التخفيف وهذا يدل على وجود جزيئات غير متأينة تتأين تدريجيا مع زيادة التخفيف . 
ب ا زمه كك 0ه 
> علل : لا تتأتر ووه توضيل كلوريد الهيدروجين بالتخفيف . 
>> علل : تزداد درجة تؤضين جهض «الإفليك بزيادة التخفيف . 
> علل : محاول حمض الخليك رواكلوؤزيل"الهيدروجين 2 البنزين لا يوصل التيار بينما ل الماء يوصل التيار الكهربى . 


أيون ! البروتون المماه ) *0ولا 


الأيون الناتج من إتحاد أيون الهيدروجين الموجق الذاتهيمن تأين الأحماض فذق محاليلها المائية مع جزةء الماء 


-> علل : لا يتواجد أيون الهيدروجين ( البروئون ) الآ قناثاين الاحماض فى «<اليلها اطائية منفردا . 
لله لأنه ينجذب إلى زوج الإلكترونات الخر الموجود على نب« أكسجيق أحد جزيئات الماء و يرتبط مع جزئ الماء 
برابطة تناسقية . 07م جل وىرلم + أل 
مقارنة بين تأين حمض الهيد روكلوريك ( حمظ ,الأبييتيك 2 الماء 
لا | >2١)‏ تاطحم + 
0 + *لم جل لمن *ل + 01000 ججح 0000 
07م حل ورلم + “نم 07م جل إنىرلم ب “لم 


|0 + *0وام جل ىو,لنمر + من “م + 001000 نرن + 00500010 


السَأسن : جهؤ3 عملية تحول جزيئات غير متأينة إل أيونات . 
التأين العام : يحدث فؤ الإلكتروليتات القوية و فيه تتحول كل الجزيئات الغير متأينة إل أيونات . 
التأين الضعيف : يحد فق الرلكتروليتات الضعيفة و فيه يتحول جز» ضيئل من الجزيئات الغير متأينة إلؤ أيونات . 


فى محاليل الإلكتروليتات الضعيفة يوجد فى المحلول بإستمرار حالتان متعاكستان هما تفكك الجزيئات إلى أيونات و 
إتحاد الأيونات لتكوين جزيئات وذلك طبقا للمعادلة التالية : 


8 + ثم 68 
أيونات مفللة اللتروليت صجعيف 


فتنشأ حالة إتزان بين الجزيئات غير المتفككة و الأيونات و يسمى هذا الإتزان بالإتزان الأيونى . 


541419505 2 6 6 2550955 | نات اك ]0 1 


سي سو ست مسو سودق سو ومإسوات: -. وح متسيس وحم ووإسواصي .وك سرض -. يحب وجوإسرحت سنوي 


المنارك الكيمياء لاثانوية عامة 1١‏ 0122221 صق 53036 منامططقا/ا .١لا‏ 


مسلط ل سمط لس سم لتم تلت عمس تاموسرو سب ءا عساو ض ا ل ل ل ا ا 2 
00 مد عم باع ماعل با 5 امد عدن ماي معدي رودم مامت معدي مدص يي كت ص يي نا 2 ل لم 
69 د ب 7ل 


الإتزاي الأيوني : نوى من الإتزان ينشأ فخ محاليل الإلكتروليتات الضعيفة بين جزيئاتها و بين الأيونات الناتجة . 

ح> علل : لا يمكن نطبيق قانون فعل الكثلة على محاليل الإلكترولينات القوية . 

له لأن محاليل الإلكتروليتات القوية لا تحتوى على جزيئات غير متفككة فهى تامة التأين . 

> علل : يمكن تطبيق قانون فعل الكتلة على محاليل الالكتروليتات الضعيفة فقط . 

س : قارن بين اكإتزان الكيميائى و الإتزان اكأيونى ؟ 

الاثران/الكقمبائى : نظام ديناميكةق يحدث عندما يتساوق معدل التفاعل الطردةق مغ معدل التفاعل العكسقٌ 
و نتباك بإكيزات المتفاعلات و النواتج . و يظل الإتزان قائمأ طالمأ كانت جميع المواد المتفاعلة والناتجة موجودة 2 حيز التفاعل 
( لم يتصاعدوغارٌ أو ينكون راسب ) وما دامت ظروف التفاعل مثل درجة الحرارة أو الضغط ثابتة . 


الانزان الأسونكى”جهةانزاينشيفة محاليل الإلكتروليتات الضعيفة بين جزيئاتها و بين الأيونات الناتجة . 


قام استغالد عام 18م بإيجاد العلاقة بِنّ.د9+ة«التفكك ( 0 ) و التركيز ( © ) بالمول/لتر مجاليل الالكتروليتات الضعيفة . 


“ا نفرض أن لدينا حمض ضعيف أحادي البر6قق ن«(3ر1) عنذ أذابكه فى حجم ٠/‏ لتر من الماء يتفكك عدد من جزيئاته 
تبعاً للمعادلة : م +*إم حلم حلمم 


اجرح وج 
“ا وعند الإتزان كان عدد المولات المفككة ( 0 ) مول فيكون عدث المؤالات الغير مفككة ( ٠»‏ -1 ) مول . 
م + 5 جع#ج7جت7ت7ب_ ا 


عدد المولات 0 60 0 -1 


ههه [#| [9ا -- 


6 بتطبيق قانون فعل الكتلة على هذا التفاعل المتزن لحساب ثابت الإتزان و : 


ا 
توه _ ل“ ٠/‏ تاركس _ 


4 
(ه -1 الا 1 0 حَْ زمنا] ١‏ 
١/‏ 


و تعرف هذه العلاقة ب : قانون أستفالد للتخفيف وهو يبين العلاقة الكمية بين درجة التأين ( »© ) و درجة التخيف و 
يتضح منها : " عند ثبوت درجة الحرارة فارن درجة التأين ( © ) تزداد بزيادة التخفيف " ( لتظل قيمة م»! ثابتة ) 
“ا فى حالة الإلكتروليتات الضعيفة فإن درجة التأين ( » ) تكون صغيرة جد بحيث يمكن إهمالها .. و تصبح قيمة 
2 
0 
(©-1) تساوى واحد صحيح و تصبح العلاقة  :‏ -/”- - وكا 
علد اح برك الصيكن الحعيه 0 ع فإن الصيغة النهائية لقانون إستفالد هى : © ثم - يا 
" أى كلما زاد التخفيف ( قل التركيز 0 ) زادت درجة التفكك © .. و العكس صحيح " 
عدد ال مولات ال ماتفككة 


57:0 لسع سس سه س1 
ال مولات إل كذيةق بل إل ادنك 


المنارك الكيمياء لاثانوية عامة ليل 012222-11 طق 3036 ملامططقا/ا .١لا‏ 


قثال4 محلول حمض ضعيف [211:0001) درجة تفككه ٠,٠١‏ يحتوى على 1,2جم منه مذابة فى 100 مل احسب 


تأبيط تاي . 


مثال . احسب درجة التفكك فى للخلو»١1, ١‏ مولر من حمض هيدروسيانيك [101] عند 75 م علما بأن ثابت الإتزان 
للحمض و[ - 7,5 > 5ه 


مثال : حمض عضوى ضعيف أحادى البر ونون ينفككة؟ فى محلول تركيزه ٠.7‏ مولر إحسب و1 له . 


ل اال ]| 


مثال . حمض ضعيف أحادى البروتون درجة تفككه ١, ٠١0/‏ فى محلول تراكيزاة <ا”ييء. مول / لتر إحسب درجة 
تفكك هذا الحمض فى محلول تركيزه ٠.١‏ مول /لتر . و ماذا نستنتج من النتائج© 


تتناسب قوة الحمض تناسبا طرديا مع ثابت تأينه ( ١‏ ) فكلما زادت قميد ثا 


٠ 
3 
ل أ‎ 
م‎ 
6 
8 
ع‎ 
١ 


اللهمّ إني أسألك يا فارج الهم . يا كاشف الغم. يا مجيب دعوة المضطرين . يا رحمن الدنيا , يا رحيم 
الآخرة . أرحمني برحمتك اللهم لك أسلمت . و بك آمنت . و عليك توكلت؛ و بك خاصمت و إليك 
حاكمت . فاغفر لي ما قدمت و ما أخرت . و ما أسررت و ما أعلنت , و أنت المقدم و أنتَ المؤخر لا إله 
إلا أنت الأول و الأخر و الظاهر و الباطن . عليك توكلت , و أنتَ رب العرش العظيم اللهم آتِ نفسى 
تقواها . و زكها يا خير من زكاها , أنت وليها و مولاها يا رب العالمين . 


المنارث الكيمياء لاثانوية عامة 14 012222-41 طق 3036 ملام صططقا/ا .١لا‏ 


حساب تركبز أيون الهبدرونبوم للأحماض الضعيفة 
الأحخماض الضعيفة : ه34 أحماض تتفكك جزئياً فق المحلول المائق . ( أو : هى أحماض تتميز بصغر ثابت تأينها ) 
“ا عندما يتفكلك حمض ضعيف مثل حمض الخليك تركيزه ب© فى الماء حسب المعادلة : 


0و8 + 62600 20 + 66001 


ا ا 5 7 : [ “0ل ] [ 600 ] 

تتظبيق قانون فعل الكتلة لحساب ثابت التأين ا فإن : --2 2272 ع 
4 1 7 [ل00عرب ] 
ما المكادلة السابقة ٠.٠١‏ عدد أيونات *1,0] - عدد أيونات 601000 (لأن الحمض أحادى البروتون ) 

.'. تركيزهما يكون متساو أى !١/0*[‏ ] > [ 8000© ] 
1 0ل ا[ 0 

[ 07معول ] 3 
:.. الحمض ضعيف ( نالك اين( الَحْمِض ,)| صغير جداً ) فإن مقدار ما يتفكك منه 0 ضئيل جداً يمكن إهماله 
.”. تركيز الحمض المتبقى”فند تان [ 0111:0001 ] - تركيز الحمض الأصلى ي© 

كه / - [*0:0] 52 ا عححجحصصح د 24 


3 


وبذلك فإن قيمة أي (النأي8 : 


القاعدة الضعيفة : جه3 قاعدة تتفكك جزئياً فخ الجظلوز الذائة ١‏ 
يمكن حساب تركيز أيون الهيدروكسيل للقواعد الضعيفة مثلّ حسللقا لتراكيز أيون الهيدرونيوم للأحماض الضعيفة سابقاً 
ع عندما توب قاعنة خعيقة مثل النشاكر فى الماء مكودة مول أرؤلا: «اويكيا خسنب المعائلة > 25 


0 + ثولم زناه روعالا 
0 1 00 017 ] [ *ونالم ده 2 
و بتطبيق قانون فعل الكتلة لحساب ثابت التأين .ا فإن : 591 1111 ]_ بي 26 
3 در 
53 
من المعادلة السابقة ٠.١‏ عدد أيونات "01 - عدد أيونات *,!]لا ( لأن القاعدة أحادتة الهيد ركسل ©) لمر 


.”. تركيزهما يكون متساو أى [:010] - [ *,لالا ] 
ذلك فإن قيمة ثابت التأ اك له 
ف قاد قن كات انان + 58 
وبدلك فإن قيمه دابت الداين : [ نالا ] و 
٠.٠‏ القاعدة ضعيفة ( ثابت تأين النشادر .»ا صغير جداً ) فإن مقدار ما يتفكك منها ضئيل جداً يمكن إهماله 
.". تركيز القاعدة المتبقيةعند الإتزان [ ١/5‏ ] - تركيز القاعدة الأصلية ,6 


2 
م .ها لاح 08 ] .. طظ#حلت العا 5 


مغلومة هافة 
لحساب تركيز أيون الهيدروجين 2 الأحماض القوية 


تركيز الحمض * قاعدية الحمض ( عدد ١1*‏ ) 
و بالمثل فى القواعد القويه 


المنار ك الكيمياء لاثانوية عامة عر 012222-11 3030 مق 3036 ملام ططقا/ا .١لا‏ 


مثال : احسب تركيز أيونات الهيدروجين فى محلول ٠,١‏ مولارى من حمض هيدروسيانيك [101] عند ١5‏ م علما بأن 
ثابت الإتزان و>| له ”,لا »ا ١2١.‏ 


مثال أحسةة نانك «تاأنكوى»ا لقلوى ضعيف أحادى الهيدروكسيل تركيزه ٠.١‏ مولر و تركيز أيونات الهيدروكسيل فيه 
[ :010 ] يساوى(ة «اتدي ١‏ : مول / لتر . 


و سسب و اع و وا عامسل بي او ا م ا 


الماء النقى إلكتروليت ضعيف يوصل التيار الكمربى توصيلاً ضفيفاا «وويعبر عن تأينه كالتالى : 


بز0 +*لم حي ورلا 
0607م حبص ورم + أن 
(لوكبيوا ومن جبحح 2020 


و للتبسيط تكتب المعادلة هكذا : ابإ0+*م حب ورلا 
[ 1108 _ 
قرا ” 
٠.٠‏ مقدار ما يتأين من الماء لا يذكر كما يتضح من قيمة ثابت الإتزان و هى 1074 . 
.. تركيز الماء غير المتأين [ 120 ] يعتبر مقدار ثابت و لذلك يمكن إهمال تركيز الماء غير المتأين : 
4 - نم0 ] [*س] ح- »ا 
وحيث أن الماء متقادل التأثير على عباد الشمس 
تركيز أيون الهيدروجين السئول عن الحموضة - تركيز أيون الهيدروكسيل المسنول عن القلوية - 7 10 
الحاصل اذيوني للها بن : 
هو حاصل ضرب تركيزق أيون الهيدروجين و أيون الهيدروكسيل الناتجين من تأين الما . 
«* الحاصل الأيونى للماء مقدار ثابت يساوى دائماً : !*3٠١ ١‏ مول/ لتر . 


«* إذا زاد تركيز أيون الهيدروجين قل تركيز أيون الهيدروكسيل بنفس المقدار . 
« يمكن معرفة تركيز أحد الأيونين إذا أمكن معرفة تركيز الآخر . 


و بتطبيق قانون فعل الكتلة لحساب ثابت الإتزان له كما يلى : 2 *7 10 - 


المنار ثك الكيمياء لاثانوية عامة 1 012221 30305 و8 3036 ملام ططقا/ا .١لا‏ 


الأس ( السرقم ) الغيدروجيني ,© : هو اللوغاريتم السالب ( للأساس ٠١‏ ) لتركيز أيون الهيدروجين . 
أو : أسلوب للتعبير من درجة الحموضة أو القاعدية للمحاليل المائية . 
أى أن : بره - - لو [*نا] ['0ل] هما - بم 
٠.‏ سكا - [*لم] [:01©] - *1037 و بأخذ اللوغاريتم السالب لهذه المعادلة : 
.ني - لو »ا > - لو [*4] - لو [01 ] ح - لو 37١‏ ' و بإستبدال القيمة ( - لو ) بالحرف م فإن المعادلة تصبح : 


14 - ببمم + ببم 


لله إذا "كافنظا فيةة#رم للمحلول أقل من 7 يكون المحلول حمضى . 
لله إذا كانت مكاج( هلول تساوى 7 يكون المحلول متعادل . 
لله إذا كانت قيمة ب«#لليطكاول اكب #ين 7 يكون المحلول قلوى . 

14 13 12 11 10 9 8 0726 5 4 3 2 1 0 


"كتكتتة” .اد ا تك 
تزداد الحامضية: تزداد القاعدية 

مثال : قاعدة ضعيفة تركيزها ٠,١‏ مولارىئ وثابتاأثأينى القاعدة م>| - “3١١,5‏ أوجد : 
-١‏ تركيز أيون الهيدروكسيل فى المحلول . 25 ارقم الهيدروكسيلى ببم2 للمحلول . 
"'- درجة تأين القاعدة . 5 الرقم الجقدروجينى ب,8 للمحلول . 
الحل : 
ا ا ل و لي ل 4010700 
ا سنس وج ال اس سنس يوان ل سرامتو ا ا ال الاك 
...................ثالإا8©ق# ه68 0,012 
ا اااي القن "10 


01222-54480315 طووده لنممطداا.ءاا وود 


سا1 !. تع 


الحمد ننه اللهم ربنا لك الحمد ما حلقننا و ررقننا © هديثنا و علمننا 9 أنقذننا و فرجت عذا ء لك الحمد بالاجمان و لك 
الحمد بالإسلام و لك الحمد بالقرآن ولك الحمد بالاهل و اطال و اطمعافاة » كبت عدونا و بسطت رزقنا و أظهرت أمننا 
وجمعنت فرقتنا و أحسنت معافائنا و من كل ما سألناك أعطيننا ء فلك الحمد على ذلك حمدا كيرا و لك الحمد بكل نعمة 
أنعمت بها علينا فى قديم و حديث أو سرأ و علانية أو حن و ميت أو شاهد و غائب حنى نرضى ء و لك الحمد إذا 
رضيت ء و لك الحمد بعد الرضا ء و صلى اللهم على محمد و على آله وسلم . 


المنار ثك الكيمياء لاثانوية عامة رض 012222-41 30305 و8 53036 ملام ططقا/ا .١لا‏ 


النة الثالثت 


السؤال الأول : تخير الإجابة الصحيحة من بين العبارات الآتية : 
-١‏ محلول ٠,١‏ مولر من حمض الهيدروكلوريك تكون قيمة ,,8 له تساوى : 


إيمحلول ٠.١٠١‏ مولر من هيدروكسيد الصوديوم تكون قيمة م له تساوى : 
21 2 1200-7 ب 14 ) 


-1- غنز ثانى أكسيد الكربون ‏ - غاز النشادر ‏ ا الأكسجين ). 


( غازكلوريد الهيدر فإز ثانى أكسيد الكربون ‏ غاز النشادر ‏ الأكسجين ) 


4:0 ] له 5٠١‏ مول/ لتر يكون المحلول : 


[ «حعظين. يد معاد ب ا لا توجد إجابة صحيحة ) 
5- تركيز أيون الهيدرونيوم [*1:0] وى: 


) مول /لتر‎ '*٠ 7#ا هد هاج + فول/‎ ١ 
: تركيز أيون الهيدروكسيل [ 011 ] له يساوى‎ 0 ١ إذا كان الرقم الهيدروجينى ب,ب8 لعصارة‎ -' 


( "مول/لتر  "5٠6١‏ مول/لتر © ١‏ ٠ومول‏ / لتر - 2 ١١‏ مول/لتر ) 
- محلول تركيز أيون الهيدروكسيل [ 011 ] له يساوى ,٠٠١‏ له تأثير : 

( حمضى --ا1 قيمةبىم له 3 ا تركيز [*1!0]له للم اعد ميدسية) 
5- محلول تركيز أيون الهيدروكسيل له يساوى ١537؛'‏ يكون : 

( برمله 14 - قلوى 2 - تركيز [*0إ]]له:٠22‏ -- قيمة ب ١‏ 

: محلول قيمة ,,5 له 5 يكون‎ -٠ 


( تركيز [ 01 ] له ”57١‏ مولارى - تركيز [*190]]له ٠7١‏ مولارى - محلوله 
محلوله يحمر الفينولفثالين ) 
-١‏ تركيز أيون الهيدرونيوم للماء النقى يساوى : 


(» 5 سد 5 ا 5 14 ) © 

7- محلول قيمة ببعم له 4 فيكون تأثيره على محلول عباد الشمس : 

( حمض الهيدروكلوريك 1 حمض الأسيتيك - حمض الكربونيك ‏ حمض الهيدروسيانيك ) 
4 مكن قطبيق قانون فل الكظلة على مطلول حمطن + 

( حمض النيتروزن -- حمض الكبريتيك -- حمض الهيدروكلوريك ‏ - حمض النيتريك ) 
5 يكون المحلول حمضيا عندما تكون قيمة الأس الهيدروجينى له : 

( 3-7 أقلمن7 -0- أآكبر من 7 عد . ,14 ) 


المنار ك الكيمياء للثانوية عامة وذلا 012222-11 0305 و8 3036 ملام ططق ا/ا .١لا‏ 


: الإتزان الذى ينشأ فى محاليل الإلكتروليتات الضعيفة بين جزيئاتها و بين الأيونات الناتجة يسمى إتزان‎ ١1 
التساهمى _- الديناميكى  2 الأيونى _- الهيدروكسيلى ) (05/ثان)‎ ( 


السؤال الثاني : أكتب المصطاح العلمى الذى يدل علي العبارات التالية : 
-١‏ التأين الحادث فى محاليل الإلكتروليتات الضعيفة حيث يتحول جزء ضئيل من الجزيئات غير المتأينة لأيونات ٠‏ 
"- تأين يحدث فى محاليل الإلكترونيات القوية و فيه تتحول كل الجزئيات غير متأينة إلى أيونات ٠‏ 
2 أسلوب للتعبير عن الحموضة أو القاعدية للمحاليل المائية بأرقام متسلسلة موجبة ٠‏ 
تزان الناشئ بين الجزيئات غير المتأينة و الأيونات الناتجة عنها فى محاليل الإلكتروليتات الضعيفة ٠‏ 
السالب للأساس ٠١‏ لتركيز أيون الهيدروجين ٠‏ 
تركيزي أيون الهيدروجين الموجب [*0]] و أيون الهيدروكسيل السالب :010 ] الناتجين عن تأين 


-1 


1- البروتون 
4- العلاقة التى كر 
1- كلما زاد التخفيف ( 
-٠‏ القواعد التى تتفكك جزئيا ف الما 

١‏ الأحماض التى تتميز بصغر ثاب 

5- مواد درجة تأينها فى الماء "٠١١٠١‏ 

- مواد أيونية توصل التيار الكهربى سوا قمصهور أو محلول ٠‏ 
السؤال الثالث : اكتب التفسير العلمى 
-١‏ محلول كلوريد الهيدروجين فى البنزين غير موصل 


توصيله عند التخفيف . 


"- لا يطبق قانون فعل الكتلة على محاليل الالكتروليتات القوية . 0 
4- يطبق قانون فعل الكتلة على محاليل الالكتروليتات الضعيفة فقط . ١‏ 


الإلكتروليت و تركيزه ٠‏ 
ادت درجة التفكك و العكس صحيح 8 


عار لقن الماع موضا القورياء.. 
ل حمض الهيدروكلوريك لا يتغير 


5- لا يوجد أيون الهيدروجين منفردا فى محاليل الأحماض المائية . 

5- الماء متعادل التأثير على عباد الشمس . «١‏ 

2 . 7 - قيمة الرقم أو الأس الهيدروجين بب8 للماء النقى‎ -'٠ 

4- يستدل على قوة الأحماض من قيمة ثابت تأينها . 1 

1- الحاصل الأيونى للماء بن»! - [107] [107] -10324 . (05/ثان) 

2 . لا يوجد أيون الهيدروجين ( البروتون ) الناتج من تأين الأحماض فى محليلها المائية منفرداً‎ ٠٠ 
أسئلة متنوعة‎ 

- ما اللقصود بالإتزان الأيونى . 

- أكمل ما يأتى : 

يكون المحلول ...... عندما تكون قيمة الأس الهيدروجينى له أقل من 7 ويكون المحلول ...... عندما تكون قيمة 

الأس الهيدروجينى له أكبر من 7 . 

- وضح بالتجارب العملية كل مما يأتى : 

تزداد درجة التأين بزيادة التخفيف . 


- اكتب معادلة الإتزان التى تعبر عن تاين الماء » ما نوع إتزان الماء ؟ 
١‏ المنارك الكيمياء للثانوية عامة 012222-11 3030 و8 53036 ملام ططقا/ا .١لا‏ 


مساد قانون أستغالد 
-١‏ إذا علمت أن ثابت التأين م»! لحمض الهيدروسيانيك ٠٠١‏ إحسب درجة تفككه فى الحالات الآتية : 


- فى محلول تركيزه اده مولارى . - فى محلول تركيزه أنثيويرهة مولارى و ماذا ت تنتج . 
-١‏ حمض ضعيف أحادى البروتون درجة تفككه 96 2 فى محلول حجمه ٠٠١‏ مل يحتوى على ٠,٠١‏ مول من هذا 
الحمض إحسب ثابت تأين الحمض . 


© ييز أيون الهيدروجين فى محلول ١‏ حور نلق يض لكك ع 2 "م علما بأن ثابت الإتزان لهذا 
المع ا ع 1 
١‏ - إحساظة كين آون الهيدروكسيل لمحلول قلوى ضعيف تركيزه ٠,٠٠5‏ مول / لتر إذا كانت ,)| - ه5,؟ 3.2 


"- إحسب نر كيز بور البقدرونيوم لمحلول حمض ضعيف تركيزه ٠,٠7‏ مول / لتر إذا كانت ,)ا - ؛ ا ١'7١‏ 
4 - إحسب ,»ا لمحلول هِؤِدرَ صَظة الأهونيوم إذا كانت درجة تفككه "7١‏ مول / لتر فى محلول تركيزه ٠,١‏ مول / لتر 
مسائل على قيمة بر ؛ برمط 

. إحسب قيمة الأس الهيدروجينى بر,8‎ 77١١54 مول / لتر امن «بّدر#كسيد الأمونيوم م»| له‎ ٠.٠7 محلول تركيزه‎ -١ 
. محلول حمض الأسيتيك تركيزه 1 مول#[النرةاو قمة,,م له 3 إحسب تركيز أيون الهيدرونيوم و ثابت التأين م»! له‎ -١ 
. ««#وك / للد الكسب الأس الهيدروجينى‎ ,»©#67 ١ محلول هيدر وكسيد الصوديوم تركيزه‎ -' 

4 - حمض ضعيف 18] تركيزه 0,1 مول / لتر و رقمهالهيدؤاؤجينيا4 إحسب ثابت التأين م»! له . 
5- محلول تركيزه ١٠.١‏ مول / لتر من حمض الأسيتيك ,»)| له 78ل( .إحسب قيمة بر8 . 

1- حمض ضعيف درجة تفككه 96 2 و تركيزه 0,2 مول / لتر إحسب قل« اللهذا الحمض . 
- محلول حمض خليك ثابت تفككه ١١8‏ ا 7٠١‏ و حجمه 70١‏ مل يحتوى علا ١451©‏ مول إحسب : 


- تركيز أيون الهيدرونيوم . - قيمة برط . 

اقيم روه الوذا السسار ل . ع اريدة نفك . 

- محلول النشادر تركيزه يساوى ٠,٠٠"‏ مولارى ثابت الإتزان له ١,8‏ <ا 7١‏ إحسب 

- درجة تفكك محلول النشادر . - تركيز أيون المينو كيل 

- قيمة ببم5 . - قيمة ,5 لهذا المحلول . 

1- محلول حمض الهيدروسيانيك قيمة ب,5 له 6 و درجة تفككه 96 1 إحسب : 

- قيمة [01ول!] له . - قيمة [01/7] له 

- قيمة ببم5 . - درجة تفلك محلول الحمض . 


- إذا علمت أن قيمة الحاصل الأيونى للماء هو '*37١١‏ عند 75* م - أكمل الجدول التالى : 


1 012222-41 30305 و8 3036 ملام ططقا/ا .١لا‏ 


ثالثا : التحلل إلمائى للأملاح ( الثمية ) 5أدلاام؛0/لا 


السَمبق : عكس عملية التعادل و «هو ذوبان الملح فد الماء لينتج الحمض و القلوقٌ المشتق منهما الملح . 
تعتمد الخاصية الخامضية و القاعدية لمخلول الملح على قوة الخمض و القلوى الناتجين من ذوبان الملح فى 


57 2 3 ا 0 ا 1ك 


2 اخ لخي سد ا الست 


ا سه | مده 
ضعيه | عون ايت | اكدمن” | يدق عاد الشمس 


أمئلة على التحلل المائي ( التميؤ) 


)اقيمع كدوريك الموتيوم الوكين لا ا 


+ ل ححح 810 


ملم + 0 + *م د ور + اعون لح 


من اطعادلات السابقة نلاحظ ما يأنى : 

. لا يتكون حمض هيدر وكلوريك 0 لأنه إلكتروليت قوى تام ألْنايل فتظليايونات *!] فى المحلول كما هى‎ )١ 

؟) يتكون هيدروكسيد الأمونيوم إ01,لالا ضعيف التأين نتيجة إتحاد أيوناك لنال«هع أيونات الأمونيوم *,!!لا و بذلك 
تتناقص أيونات :017 من المحلول فيختل الإتزان فى معادلة تفكك الماء و تبعاً لقا علاة لوإشاتلييه : 
ليعود الإتزان إلى حالته الأصلية تتأين جزيئات جديدة من الماء لتعويض النقص ف ”#أيوولآات الآرن فتتراكم أيونات *لا 
فى المحلول فيصبح المحلول حمضى " 5 له أقل من 7 " لأن تركيز أيونات *لا أكبر 3 يتلآكير أيوانات 0 . 
-> علل : اطحلول اطائى طلخ كلوريد الأمونيوم حمضى الثاثير على عباد الشمس . 
لله لأنه مشتق من حمض قوى ( حمض هيدر وكلوريك ) و قلوى ضعيف ( هيدر وكسيد أمونيوم ) فعتدؤذوبانة فل آلماء 
يتسبب فى زيادة تركيز أيون الهيدروجين عن تركيز أيون الهيدروكسيل فيصبح المحلول حمضى + المعادظانا ١‏ 


: ) تميوٍ ملح كربونات الصوديوم ( هله مشنخ هه حمض معيف مث قاعدة قوية‎ )١( 


ِ-2 
20/0 + *23 + و200لا - 0و 2 + و3200[ بالجمع / +23 + 5و0 حجصسلب و3200ل0ا 
20/0 + *(2 0لا 2 


كا من اطعادلات السابقة نلاحظ ما يأنى : 

. لا يتكون هيدروكسيد صوديوم 8/301 لأنه إلكتروليت قوى تام التأين فتظل أيونات :010 فى المحلول كما هى‎ )١ 
يتكون حمض الكربونيك و2©00!] ضعيف التأين نتيجة إتحاد أيونات *إ] مع أيونات الكربونات “و20 و و بذلك‎ )” 
: تتناقص أيونات *إ] من المحلول فيختل الإتزان فى معادلة تفكك الماء و تبعاً لقاعدة لوشاتلييه‎ 

ليعود الإتزان إلى حالته الأصلية تتأين جزيئات جديدة من الماء لتعويض النقص فى أيونات *!] فتتراكم أيونات 01/7 
فى التحاون فيصيح المحلول اقلوى ".يم لد أكين: من 7" لأق فز كيز أنودات برج أكين مق تزكيز أيوكات +3 

كن النارك الكيمياء للثانوية عامة 11 0122-1 833030 طدو83 لنامصطص1/1 .الا 


> علل : اطحلول اطائى طلخ كربونات الصوديوم يزرق محلول عباد الشمس . 
لله لأنه مشتق من قلوى قوى ( هيدروكسيد صوديوم ) وحمض ضعيف ( حمض كربونيك ) فعند ذوبانه فى الماء 
يتسبب فى زيادة تركيز أيون الهيدروكسيد عن تركيز أيون الهيدروجين فيصبح المحلول قلوى + المعادلات . 


(*) تمي ملح كلوريد الصوديوم ( هلط مشتخ هه حمض قوى مث قاعدة قوية ) : 
"|6 + *نم + 'بزن + *ولم - ورل + اعدلم لعن | 0 + ولا جل نولا 


*بم + ابإنم حي )رلا 
أ مذإطعاد زات السابقة نلاحظ ما يأنى : 
١لا‏ ئنول كمض الهيدروكلوريك إ0/! لأنه إلكتروليت قوى تام التأين فتظل أيونات *!] الناتجة من تأين الماء كما 


هى فى اللكلوال: 

؟) لا يتكون 7ق رك )يصوديوم ١301/‏ لأنه إلكتروليت قوى تام التأين فتظل أيونات :[0 الناتجة من تأين الماء كما 
هى فى المحلول . 

#5 فيصبح المحلول متغادل رييكورنة؟ ,م له 2 7 " لأن تركيز أيونات *1] و تركيز أيونات :01/1 الناتجين من تأين 
الماء يكون متساو . 


> علل : اطحلول اطائى طلخ كلوريد الصوؤذيؤؤم متعاكل الناثير على محلول عباد الشمس . 
لله لأنه مشتق من قلوى قوى ( هيدر وكسي ة#ظواير) وحمض قوى ( حمض هيدر وكلوريك ) فعند ذوبانه فى الماء 


يظل تركيز أيون الهيدروكسيد أو تركيز أيوق ابد وجي التاقجين من تأين الماء متساو فيصبح المحلول متعادل + 
المعادلات . 


(5) تميؤٌ ملح أسيتات ( خلات ) الأمونيوم (حا< (اتج)مو حمض ضعيف مة قلوى ضعيف ) : 
كلهم 00 ولان جب رلا1 600000 
0ر ام + 0010عولع - ور + رن لم000 بالجمع / .6 م 1 : 
لزومه + *#بمر حلنب ورلا 
من اطمعادلات السابقة نلاحظ ما يأنى : 
)١‏ يتكون حمض الأسيتيك 01110001 لأنه إلكتروليت ضعيف التأين . 
") يتكون هيدروكسيد الأمونيوم ١/]1,01/‏ لأنه إلكتروليت ضعيف التأين . 
#5 فيصبح المحلول متعادل و يكون " بم له 2 7 " لأن تركيز أيونات *إ] الناتجة 
تركيز أيونات 01 الناتجة من تأين القاعدة الضعيفة . 
ح> علل : اطحلول اطائى طلخ أسيئات الأمونيوم منعادل الناثبر على محلول عباد الشمس . 
يكون تركيز أيون الهيدروكسيد الناتجة من تأين القاعدة الضعيفة > تركيز أيونات الهيدروجين الناتجة من تأين 
الحمض الضعيف فيصبح المحلول متعادل + المعادلات . 


اللهم من اعثر بك فلن يذل » و من اهئدى بك فلن يُضْل , و من استكثر بك فلن يقل , و من استقوى بك فلن يضعف , و من 
استغنى بك فلن يُفثقر » 9 من اسننصر بك فلن يُغلب , و من توئل عليك فلن بحيب و من جعلك مزاذا فلن بِضِيعِ » و من 


اعنصم بك فقد هدى إك صراط مستقيم » اللهم فتن لنا وليا و نصيرا » و كن لنا معيئاً و مجيرا » إنك كنت بنا بصيرا 20-006 


المنارثك الكيمياء لاثانوية عامة يخا 012222-41 3035 و8 3036 ملام ططقا/ا .لا 


رابعا : حاصل الإذابة 


لكل ملح صلب حد معين للذوبان فى الماء عند درجة حرارة معينة » و عند الوصول إلى هذا الحد تصبح المادة المذابة 
فى حالة إتزان ديناميكية مع المادة غير المذابة و يوصف المحلول حينئذ بالمحلول المشبع و بذلك يمكن تطبيق قانون 
قهك لل التتكك سس سف عالسسسسككى سس سس بك الخال”_ل سة 
من الإتزان و يعرف ثابت الإتزان فى هذه الحالة بثابت حاصل الإذابة مو 


ذَرضةَ الذوياني : تركيز المحلول المشبع من الملح شحيح الذوبان عند درجة حرارة معينة . 
عند أذاهة بروؤاميوولارصاص ,08م شحيح الذوبان فى الماء :2 روي “28 + روي *7مم 
2ق ] [*2مم] 
[ دعقطط | 


(5) وام 


- مو»!ا و حيث أن تركيز ,508 الصلب يظل ثابتا تقريبا فإن : 
87 ] [ *مم] ح موا 


ثابت الإتزان موكإة” 


حاصل الاذاية ( موا ) : هو حال ضرب تركيز أيونات الموكب شحيح الذوبان فق الماء مقدرة بالمول الترر كل 
مرفوى لأس يساوق عدد مولات الأيؤانات«التؤاتوجد فق حالة إتزان مع محلولها المشبع . 


أمتله عن أحاصل الإذابة ( موا ) 


أو : يعطا تركيز الأيونين 


« طريقة الحل : نعوض تعويض مباشر . 
مثال : أحسب قيمة حاصل الإذابة لملح كلوريد الرصاص 5001 شحيق الالآئان فى الماء إذا كان تركيز أيونات كلا من 
2 و © عند الإتزان هو على الترتيب : 37١ ١,5‏ ا ” 3١‏ لمرل9/لخههم. 


« طريقة الحل : نحسب تركيز الأيون الثانى من خلال العلاقة بينهما 2 معادلة التفكك . 

مثال : أحسب قيمة حاصل الإذابة لملح كبريتات الباريوم و8350 شحيح الذوبان فى الماء إذا كان تركيز” أيو(3اظة 88 
عند الإتزان هو ” 7٠١‏ مول / لتر . 

الحل : 


2- 2 
(30) 504 + (وة) ,8 لح (5) 5-07 


نحسب تركيز الأيون الثانى كالآتى : 


[ 5045 ] [ 882 ] - موك 
1057 * 4 - (2*105()2*105) 


ا 
35 
1 


المنار ك الكيمياء لاثانوية عامة ليك 012222-41 3035 و8 3036 ملام ططق ا/ا .١لا‏ 


مثال . أحسب حاصل الإذابة مو»| لملح كرومات الفضة مو8826/0 شحيح الذوبان فى الماء إذا علمت أن تركيز أيونات 
الفضة يساوى 5 "٠١‏ مول / لتر . 


ثم ملاحظات هامة : 

01 فوجة ذوبانية الملح شحيح الذوبان بوحدة مول /لتر هى نفسها تركيز الملح . 

7 تزكيزالالوؤن - عدد مولات الأيون من معادلة التفكك » درجة ذوبانية الملح ( تركيز الملح بوحدة مول /لتر ) . 
") درجة دويائية«يوحدة مول/لتر - درجة ذوبانية بوحدة جم/لتر + كتلة المول . 


« طريقة الحل ٠‏ نحسب"دراكيزاكل الو ناكالاتى : 
- تركيز الأيون الموجب - عدد”/لولاته أن معادلة التفكك * درجة الذوبان ( تركيز المعلول ) . 
- تركيز الأيون السالب - عدد مولاته من معادلة التفكك ‏ درجة الذوبان ( تركيز المحلول ) . 


مثال : إحسب حاصل الإذابة م,»ا لملح كروآفيالك «الفكلكة ,010رعم إذا علمت أن درجة ذوبانيته 5,5 ”٠١«‏ مول/ لتر 
الحل : 
وه + هم 2 حححج رولر رود 
:.” أعطى درجة الإذابة ( تركيز المحلول ) 
٠.‏ نعسب تركيز كل أيون كالآتى : 
- تركيز أيون *28 - عدد مولاته “ درجة الإذابة - ؟ »« 5,0 1١»‏ 6052 مولارى 
- تركيز أيون 012072 - عدد مولاته “ درجة الإذابة - ”٠١» 5:0 » ١‏ مولال 
[ “007 ] *[*ه2 ] - موا 
هرك »١٠50)»*(؟١6»1٠0)‏ ح ويا 
وكا ع قختاىا »ا 5 


مثال : احسب درجة ذوبانية ملح هيدروكسيد الألومنيوم و(21)011 شحيح الذوبان فى الماء إذا كان جناص كا لإذابلّة.ليه 
)ا كت ا ؟ عد ١‏ مول / لتن.. ١‏ 
الحل : 
زوم 011 3 + (وه) م حك (9) و(1)08ام 
'. المطلوب درجة الذوبانية 
“. نفرض أن درجة الذوبانية - س 
- تركيز أيونات 8*3 - ١‏ “اس 6< تركيزأيونات 0/0 -7 »اس 
أبز0 3 + 5زم حبس وإرزبمرم)ام 
رتم0 ] [“ام] - ممم 
[كس]" * [س] - 5,0 »51 
الاي أت الل از 1 
( أكمل بنفسك ) 


المنارث الكيمياء لاثانوية عامة .1 012222-41 3035 طق 3036 ملام ططق ا/ا .١لا‏ 


السؤال الأول ؛ اختر الإجابة الصحيحة من بين الأقواس فيما يلى : 
محلول كلوريد الحديد ||| يكون ... تأثيره على ورقة عباد الشمس 


؟- المحلول القاعدى التأثير على عباد الشمس هو : 
كاك الأبونيوم. -. كلدرية الصوذيوم 2ب كريونات البوكافيوم ت.. ' كبوينات الصودرون ) 


) - أسيتات الصوديوم -2 نترات الأمونيوم - حمض الهيدروسيانيك ) 
5 - قيمة كلوريد الحديد ||| تكون : 
( أكبر من أقلمن7 2 - يساوى 14 ) 


( أسيتات الأمونيوم - يد الأموذ كربونات الصوديوم -- كربونات الأمونيوم ) 


-2- حمض الكربونيك - حمض الهيدروسيانيك ) 
-١‏ يمكن تطبيق قانون فعل الكتلة على : 


( حمض النيتروز - حمض الكبرتيك الهيدروكلوريك 2 -- حمض النيتريك ) 
خلج تمي ملح كربوكات الصوديرم كن | 5 ولارأول) 
( أيونات هيدروجين و أيونات صوديوم -2 ايونات و ابوقات هيدروكسيد - هيدروكسيد صوديوم - 


أيونات كربونات و أيونات صوديوم ) 

1- تحمر ورقة عباد الشمس الزرقاء عند تميؤ ملح : 
( أسيتات الأمونيوم ‏ - ككوريدالأمونيوم ‏ كربونات -- كربونات الأمونيوم ) 
السؤال الثاني : أكتب المصطاح العلمى الذى يدل على العبارات التالية 

٠»فيعض تفاعل أيونات الملح مع الماء مكونة حمض أو قاعدة أحدهما أو كلاهما‎ -١ 


؟- هو حاصل ضرب تركيز أيونات المركب الأيونى شحيح الذوبان مقدرة بالمول/ لتر و#النجة تدوع حالة إتزان مع 
محلوله المشبع٠‏ 

السؤال الثالث : أكمل ما يأتى « 

-١‏ محلول كلوريد الأمونيوم له تأثير ........ على ورقة عباد الشمس بينما محلول كربونات الصوديوم 

...... على ورقة عباد الشمس و قيمة الرقم الهيدروجينى برم له 51111 

-١‏ محلول أسيتات الأمونيوم ..... التأثير على صبغة عباد الشمس بينما محلول كلوريد الأمونيوم تددم التاثير 


السؤال الرابع : قارن بين: 
الإتزان الكيميائى و الإتزان الأيونى . 
التفاعل التام و التفاعل الإنعكاسى . 
السؤال الخامس : رتب امحاليل الآتية تصاعدياً حسب قيمة 0 لها علمأ بأنها متساوية التركيز : 
و220ولم ‏ - إعنم - إعولحم - عرلالم - قلا (1 
801 - برل - يولم - والمعع ‏ -- 0308 (2 


المنار ك الكيمياء للثانوية عامة 1 012222-41 3030 و8 3036 0لامططقا/ا .١لا‏ 


السؤال الخامس : علل لما يأتى 

. محلول كربونات الصوديوم قلوى التأثير على عباد الشمس‎ -١ 

. محلول كلوريد الأمونيوم فى الماء حمضى التأثير‎ -١ 

"- محلول أسيتات الأمونيوم متعادلة التأثير على عباد الشمس . 

:- محلول كلوريد الصوديوم متعادل التأثير على عباد الشمس . 

5- محلول كلوريد الحديد ||| حمضى التأثير على عباد الشمس . 

5 لشحلول أسيتات الصوديوم قلوى التاثير . 

أ .ظند إذابةاكبريتات حديد !|| فى الماء يصبح المحلول حمضى التأثير على عباد الشمس . 
/- "ايكون مض الهيدروكلوريك و هيدروكسيد الصوديوم عند إذابة ملح الطعام فى الماء . 


مسائل على ثابيت حاصل الاذابية 


-١‏ إذا كان تركيز ألو نال «الللللكروكيييد *”٠١‏ مولارى و تركيز أيونات الحديد ||| 72٠7١‏ مورلاى إحسب حاصل الإذابة 
لهيدروكسيد الحديد ١١|‏ . 


؟- إذا كانت درجة ذوبانية كلورظة الفض«#فيوآلماء ””7١ << ١,١١‏ مول / لتر إحسب ثابت حاصل الإذابة مى]| . 
"- إحسب درجة ذوبان كبريتات البارككلة ي©59.إذا علمت أن حاصل إذابته ١,5‏ ا 237١‏ . 

4- إذا كانت درجة ذوبانية هيدر وكسيد الألومنؤإ[ئيففا العام ٠١‏ مول / لتر إحسب ثابت حاصل الاذابة مو)! . 
>- حمض ضعيف أحادى البروتون شحيح الدّللان ”فى الماء فيمة84م له 4 إحسب قيمة وا له . 


5- مركب قلوى أحادى الهيدروكسيل شحيح الذوبان فى الم8فيمة(يله 8 إحسب قيمة م)) له . 


المثار فى الكيمباء للثائودة العامة 
رفى الكيمياء للثانوية العامة 
22-01 


اللهم إنى أعوذ بك من الهم و الحزن , و أعوذ بك من 
العجز و الكسل , و أعوذ بك من غلبة الاين و قهر الرجال 
» اللهم إنى أعوذ بك من الفقر إلا إليك و من الذل إلا لك و 
من الحوف إلا منك , و أعوذ بك أن أقول زور أو أغشى 


اللهم من اعذْر بك فلن يذل » و من اهندى بك فلن 
يِضِل » و من اسذكثر بك فلن يقل و من اسنقوى بك 
فلن يضعف , و من استغنى بك فلن يفثقر » و من 
اسنتصر بك فلن يغلب , 9 من نوكل عليك فلن بحيب 
» و من جعلك مزاذا فلن يَضِيخِ » و من اعنصم بك 
فقد هدى إكى صراط مستقيم ء اللهم فكن لنا وليا و 
نصيرا ‏ و كن لنا معيدا و مجيرا » إنك كنت بنا بصيرا 


فجورا أو أكون بك مغرورا , و أعوذ بك من شمائة الأعداء 
و عضال الداء و خيبة الرجاء ء اللهم إنى أعوذ بك من شر 
الخلق و هم الرزق و سوء الخلق يا أرحم الراحمين ويا رب 
العاطين . 


المنار ك الكيمياء لاثانوية عامة زف 012222-11 3035 مق 3036 منامصططقا/ا .١لا‏ 
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حت جز حنم اق حو تراج حت وإ حت جر جا 5 حو 5ج حم 5 زا جرق حت 15 1 1291 


011 الك > 


معام أو العريع 


مدرسة آل السعيد الثانوية 
شبرا صورة 


المشرف العام على مادة الكيمياء بموقح الثانوية العامة الجديدة 


3 


مقد ممه 


مرحباً بك عزيزى طالب الصف الثالث الثانوى و تهنئة من القلب على إجتيازك الصف الثانى الثانوى بنجاح و 
نتمنى لك كل التوفيق فى هذا العام الجديد . 
مذكرة المنار مع أطيب أمنياتى بالنجاح و التوفيق . 


أهم أسباب التفوق فى الشهادة التانوية ( إن شاء الله ) 


© الثقوى : يجب على الطالب أن ينق الله عزو جل فى افعاله و أقواله حتى بحصل على العلم عمما بقولهة 
تعالي " و اثقوا الله و يعلمكم النّه " لذلك يجب عليه نبعا لذلك ذرك المعاصى و الثوبة إكى الله نوبة نصوحا. 

© الحافظة على الصلاة 3 أوقانها خاصة صلاة الفجر. 

© اللجوء دنّه بكثره الاعاء له و التوكل عليه فى التوفيف فى اطذائره وت حصيل العلم. 

© ننظيم الوقت جيداً و عمل جدول أسبوعى للمذائرة بحيث نتُون هناك ساعات فى اليوم طذائرة الدروس الجديدة و عصل الواجبات و 

ساعات أخرى طراجعة القديم , نما يراعى فى الثنظيم أن تراجع كل مادة على الأقل مرة واحدة فى الأسبوع. 

© قبل المذائرة اقرأو لو صفحة واحدمة من القرآن الكثريم بنؤكيز شديد و معن و نببر حتى يكون ذهنك صافياً 
و بعد ذلك يبدأ عقلك فى التركيرٌ فى حصيل العلم فقط دون تشويش من أى مؤثر خارجى . 

© ابدأ اطذائره بدعاء قبل اطذائره و احنمها بدعاء بعد اطذاكره . 

© أثناء اطذاكرة حاول أن تستخدم عدة طرق لنثبييت المعلومات كالثاك : اقرأ الجِزْء الذى سذذائره كاملا أول مره ثم قم بنقسيمه إلى عدة 

عناوين و أجزاء ثم ذاكر كل جِزْءِ على حدة بالصوت العاليى مرة و بالقراءة مرة و بالكثابة مرة أخرى ثم ذاكر جِميع الأجزاء معا ثم قم بحل 

بعض الاسئلة على الارس كاملا . 


حك دعاء قبل المذاكرة 272 
© " اللهم إنى أسألك فهم النبيين و حفظ امرسلين و إلهام اطلائكة اطقربين , اللهم اجعل ألسنئنا عامرة بذكرك و قلوبنا 
حشينك و أسرارنا بطاعذك إنك على كل شئ قدير و حسبنا الله و نعم الوكيل " © 
22 دعاء بعد المذاكرة 22 
" اللهم إنى أستودعك ما قرأت وما حفظت فرده على عند حاجي إليه يا رب العاطين " #2 


( اللهم أجعل هذا العمل المتواضع خالصاً لوجهك الكريم وأن تنفع به و تجعله عونأ لأبنائنا الطلاب 
( لا تنسونا بدعوة صالحة بظهر الغيب ليقول لك الملك و لك مثله ) 


قال تعاك فى حديثه القاسسى 

أحب ثلاثة و حبى لثلاثة أشد : أحب الغنى الكريم و حبن للفقير الكريم أشد ء أحب الفعع« 
المتواضة و حبى للغنى المتواضع أشد ء أحب الشيخ الطائة و حبى للشاب الطائ8 أشد . و 
أبغض ثلاثة و بعضى لثلاثة أشد : أبعض الفعي البخيل و بعضى للغنى البخيل أشد ء أبعض 
الغنى اطتكبر و بغضى للفقيع المتكبر أشد ء أبغض الشاب العاصى و بغضى للشيخ العاصى أشد . 


الكيمياء الكهربية : 
علم يتم بدراسة التحول المتبادل بين الطاقة الكيميائية و الطاقة الكهربية من خلال تفاعل أكسدة و إختزال . 
تفاعلات ادأكسدة والاخترال : 
تفاعيات تنتقل فيها الإإرلكترونات من أحد المواد المتفاعلة إلقْ المادة الأخرق الداخلة معها فَلقٍ التفاعل الكيميائق3 . 
س : إشرح نشاط يوضح أحد تفاعلات الأكسدة والاختزال . 
نف 6نف ,للح أن الخارصين فى محلول كبريتات النحاس الزرقاع . 
الملااحظة]! 
*** فلز النحاس لاخ لهداً يترسب على لوح الخارصين . 
** فلز الخارصين بدا «الو ب إناقمالحلول . 
** يقل لون كبريتات الايد اررق إلى أن يختفى 
التفسير : ما حدث هو نفاعل "أكسئده واإخنرال نلقائى يعبر عنه بالمعادلات الآنية : 


اام 


س : وضح ماذا يحدث عند غخمس ساق من الخارصتن فى محلول ملح كبريتات تحال ١!‏ 


لقد نجح العلماء فى نرئيب نظام يعرف بالخرايا الجلفانية روعى فيهاة 

* فصل مكونات نصفى الخلية مع إتصالهما عن طريق قنطرة ملحية . 

** السماح للإلكترونات بالمرورفى سلك بين نصفى الخلية وبذلك أمكن الحصول على تيار مزل ,ناتخ ,0 
تفاعل أكسدة و إختزال تلقائى . 


حا جا -- و حل و حو واج حو 8 حو 3 حو 8 حي وج حو وق ل 5ق هه 8386 


0122-5448031 93020 1270100 .]اااي 


حه جو حي وق حو وت -ق- ظزا حت جز حا و ح. جح حي جوزت حا وق 8 19 <ه 286 


المنارك الكيمياء للثانوية العامة ١‏ 012222-41 3035 صق8 3036 ملام صططقا/ا .١لا‏ 


الخلايا | كيميانية : 

هق أجهزة تستخدم فق تحويل الطاقة الكهربية إلق طاقة كيميائية أو العكس . 

أنواع الخلايا الكيرو حيميائيي : 

الخلايا الجلغانية " خلية دانيال " الخلايا الإلكتروليتية " التحليلية " 
تحويل الطاقة الكبميائية إلى طاقة كهربية من خلال | تاحويل الطاقة الكهربية إلى طاقة كبميائية من 
تشاعلات أكسدة و إخنزال ثنفائية . خلال تفاعلات أكسدة و اخنزال غير ذلفائية . 
أي أي 

خلايا كهربية يمكن الحصول منها علق تيار | خلايا كهربية تستخدم فيها طاقة 
كهربؤق نتيجة حدوث تفاعل أكسدة و كهربية من مصدر خارجة لإ حداث تفاعل 


إشبرالا تشقاكق . أكسدة و إختزال غير تلقائقخ . 
الفظبٌ السَالب الذى تحدث عنده أكسدة القطب ا موجب الذى بحدث عنده أكسدة 
العطب الو جتن الدذى كدت عنده إاحنزال العطب السالب الذى حدث عنده احنزال 


أوكة : الخلايثًا الألفانبة 
ا مكونات الخلايا الجلفانيي : 
١الآنود‏ ( المصعد ). 
؟ الحاثود (المهبط ). 
؟ القنطرة الملحيض. 
علل : الآنود هو القطب السالب فى الخلية الجلفانية. 
ج : لأنه تحدث عنده عملية أئسده فيكون مصرر للالكثرونات . 
القنطرة الملحية : 
أنبوبة عله شكل حرف ( لا ) بها محلول إلكتروليتة ( كبريتات الصوديوم ١/3250,‏ ) بحيث لا تتفاعل أيوثاتوالاع 
أيونات محلولق نصفق الخلية و لا مواد الأقطاب . 


أهمية | لقنطرة الملحية : 
١‏ التوصيل بين محلولى نصفى الخلينّ بطريقت غير مباشرة . 
" تقوم بمعادلزّ الأبونات الموجبنّ و السالبة الزائدة التى تتكون فى محلولى نصف الخلين . 
ماذا يحدث : عند غياب القنطرة الملحية ك الخلية الجاغانية ؟ 
2 ياب + يه الجلماب 
ج: يؤدى إلى توقف تفاعل الأكسدة والإختزال وبالتالى يتوقف مرورالتيار الكهربى فى السلك الخارجى 
الموصل بين نصفى الخليي . 


المنارثك الكيمياء للثانوية العامة ' 012221 3035 مق8 3036 ملام صططقا/ا .١لا‏ 


خلية دانبال ( مشال تطبيفسى الخلايا الجلفانيسة ) 
-١‏ نصف خلية النحاس : وعاء زجاج به قطب نحاس مغموس فى محلول كبريتات النحاس( إلكتروليت ) . 


"- نصف خلية الغارصين : وعاء زجاج به قطب خارصين مغموس فى محلول كبريتات الخارصين ( إلكتروليت ) . 
"- القنطرة الملحية : أنبوبة على شكل حرف ( (ا ) بها محلول إلكتروليتى ( كبريتات الصوديوم (7/2250 ) . 


النشغيل والتفاعلات : 

. يحدث تفاعل أكسدة لقطب الخار ط ته« ف ىكيف خلية الخارصين‎ -١ 

تفاعل الآنود : 72س 20 

؟- تنتقل الإلكترونات عبر السلك إلى نصف أكلييه الياكى لنت #يايونات النحاس . 
تفاعل الكاثود : 0 حلله ع5 تؤزنون 

"- نتيجة لإنتقال الإلكترونات من الخارصين إلى النحاس يتكوزهققار كهريهى و ينحرف مؤشر الجلفانومتر . 

: - بعد فترة يتآكل قطب الخارصين ( نتيجة لعملية الأكسدة ) و تتد تتشم .كلت للخارصين بكاتيونات الخارصين ( *202 ) 
و تنضب أيونات النحاس ( نتيجة لعملية الإختزال ) وتتشبع خلية النحاس بَانقؤنايكا الكيريتات ( 50,2 ) فينقطع التيار . 
التفاعل الكلى : 0-+2م2 ج-س تلن + 20 

س : متى يتوقف مرور التيار الكهربى فى خلية دانيال رغم وجود القاتطل اتلحيه ؟ 

ج : يتوقف مرور التيار الكهريى عندما : 

نوكوي كلفاز الشارصية فى تصق خلية الخار ين 

؟- تنضب أيونات النحاس فى نصف خلية النحاس . 

* كنابة الرمز الاصطلاحى للخلية : ( عملية الإختزال // عملية الأكسدة ) 

( حيث يمثل الخط الرأسى المزدوج " // " الحد الفاصل بين محلولى نصفى الخلية أى القنطرة الملحية ) 

الرمز الاصطزاحى اخلية دانيال: نكى| “تداك | ب “مم2 


(ماكا) 


اللهم إنى أعوذ بك من الهم و ال<زن ‏ و أعوذ بك من العجز و الكسل , و أعوذ بك من غلبة الاين و قهر الرجال » 
اللهم إنى أعوذ بك من الفقر إلا إليك و من الذل إلا لك و من الخوف إلا منك ء و أعوذ بك أن أقول زور أو أغشى فجورا 


أو أكون بك مغرورا » و أعوذ بك من نشعائة الأعداء و عضال الداء و خيبة الرجاء ء اللهم إنى أعوذ بك من شر الخلق و 
هم الرزق و سوء الخلق يا أرحم الراحمين ويا رب العاطين . 


المنارثك الكيمياء للثانوية العامة و 012222-41 30305 صق8 3036 منامصططقا/ا .١لا‏ 


السؤال الأول ؛ اذكر المفهوم العلمى : 
)١‏ أنظمة يتم فيها تحويل الطاقة الكيميائية إلى طاقة كهربية من خلال تفاعل أكسدة و إختزال تلقائى غير إنعكاسى . 
؟) أنظمة يتم فيها تحويل الطاقة الكيميائية إلى طاقة كهربية من خلال تفاعل أكسدة و إختزال تلقائى إنعكاسى . 

*) أنظمة يتم فيها تحويل الطاقة الكهربية إلى طاقة كيميائية خلال تفاعل أكسدة و إختزال بشكل غير تلقائى . 
#هلايا كهربية تستخدم فيها الطاقة من مصدر خارجى لإحداث تفاعل أكسدة - إختزال غير تلقائى. 

)لفكت الناق تحدث عنده عملية الإختزال فى الخلايا الكهروكيميائية . 
")الفظليها !230 تحدث عنده عملية الأكسدة فى الخلايا الجلفانية . 


السؤال التانئ(1 اذ كرجالسبب العلمى 

. الآنود فى الغاية الجلفانية هو القطب السالب‎ )١ 

؟) وجود قنطرة ملحة فق الأخلية الكلفانية. 

"') يتوقف تولد التيار الككزّيج الكتيادر من الخلية الجلفانية عند رفع القنطرة الملحية . 
5:) لعمل خلية جلفانية لابد أن يكلؤآن القظاللان(اكختلفان . 


السؤال الثالث : اشرح تجربة توضح بها"تكلاك لج أكنظههو إختزال . 

السؤال الرابع : أذكر دور أو وظيفة كل من القنص(آ#الشاحظةفى خلية دانيال . 

السؤال الخامس ؛ أكتب التفاعلات الآتية : 

لله التفاعل عند المهبط فى خلية دانيال . 

السؤال السادس ؛ قارن بين 

. الخلية الجلفانية و الخلية الالكتروليتية‎ )١ 

؟) الأنود و الكاثود . 

السؤال السابع : اختر الإجابة الصحيحة من بين الأقواس 

: فى الخلية الجلفانية يكون الأنود هو‎ -١ 

( القطب السالب الذى تحدث عنده عملية الأكسدة - القطب السالب الذى تحدث عنده عملية الإختزالٌ 4 «النطك 
الموجب الذى تحدث عنده عملية الأكسدة ( 

السؤال الثامن : اكتب الرمز الإصطلاحى للخلايا الجلفانية المعبر عنها بالتفاعلات الآتية : 
5 وم2 + 2*مجم حجن وم 2 + 20 

> 20 ع 8 جج-- وق 2 + وان 

السؤال التاسع ؛ اكتب المعادلات المتزنة الممثلة بالرموز الإصطلاحية التالية : 

ا |20 / وا // **ن© / © 

أن للث / *أرلث /|/ *و36 / 380 


المنارك الكيمياء للثانوية العامة ءٌّ 012222-41 3035 مق8 3036 ملام صططقا/ا .١لا‏ 


صفيحة من البلاتين ( 1 سم' ) أنبوبة زجاجية 
مغطاه بطبقة إسفنجية من البلاتين الأسود 
يمره عليها تيار من غاز الهيدروجين تحت 
خط ات 14 ضغط جوى ) مغمورة فى 
محلك نزاكيزة 1/1 1 ) من أى حمض قوى . 
بلاتين 4م 


( ملأت 1 ) ولا 


حمض ( 1/1 1 ) 01لا 


أنود : رسى *2 / رصدى دغ + ]اط 
كحاثود : رمد ىن دلط + ]ال / رورى*2 


الاستخدام : قياس جهيود الأقظ اين لاأخرى المجهولنّ بمعلوميتّ جهده الذى يساوى صفرا . 
س : وضح كيف يمكنك إستخدام قطب الهِيْدٍ رجن والقياسى 2 قياس قطب غير معلوم ؟ 

. نكون خلية جلفانية من قطبين أحداهما القطد#القا لإ تبأ «ههده و الثانى قطب الهيدروجين القياسى‎ -١ 

"- نقوم بقياس القوة الدافعة الكهربية للخلية ( جهد الكَلتك)ووطفِيدابّمكن حساب جهد القطب غير المعلوم . . 
س : ماذا يحدث إذا تغير تركيز أيون الهيدروجين 2 الحلول أ ووتقي) لضغط الجزيئى للغاز ؟ 
ج : يتغير جهد قطب الهيدروجين عن الصفر و لا يصلح إستخدامالنيلالٌ هود أقطاب مجهولة . 1 / 
س علل : أحيانا تتغير قيمة جهد قطب الهيدروجين القياسى عن الصمر + / 


ترتيب العناصر تنازلياً حسب جهود !ا ختزال السالبة 9 تصاعديا حسب جهود الا ختزال الهوجبةة 
.. تإلاحظ إن : 

أو : نق6 أكبر القيم السالبة لجهود الاإحنزال فى أعلى السلسلة و أثير القيم اطوجبة لجهود الاحنزال فى أسفل السلسلة . 
ثانيا : العناصر التى تقع 2 قمة السلسلة (ذات جهود الإختزال السالبة ) تتميز بأنها : 

8- الأكثر نشاط . 

8- عوامل مختزلة قوية ( لأنها تتأكسد و تفقد إلكتروناتها بسهولة عند تفاعلها مع أيونات العناصر التى تليها ) . 
0- تمثل الآنود فى الخلية الجلفانية إذا وصلت مع عناصر تقع تحتها فى ا لسلسلة , 


٠‏ رو 
ثالثا : العناصر التى تقع 2 نهاية السلسلة ( ذات جهود الإختزال الموجبة ) تتميز بأنها : 5 7 


6 


8- الأقل نشاط) . 
8- عوامل مؤكسدة قوية ( لأنها تختزل و تكتسب الإلكترونات بسهولة عند تفاعلها مع العناصر التى تسبقها ) . 
0- تمثل الكاثود فى الخلية الجلفانية إذا وصلت مع عناصر تقع أعلاها فى السلسلة . 


المنارثك الكيمياء للثانوية العامة 0 012221 3030 صق8 3036 ملام صططقا/ا .١لا‏ 


رابعا العناصر المتقدهة فى السلسلة حل محل العناصر النى ذليها فى محاليل أملاحها . 

لأن© +2050 <ج-- ب0050 +20 
س علل ؛ الخارصين يحل محل النحاس ث محاليل أحد أملاحه بينما لا يحدث العكس . 5 
ج : لأن الخارصين يسبق النحاس فى متسلسلة الجهود الكهربية للعناصر . 
س عال : لا تحفظ نترات الفضة شك أوانى من الحديد. 0 
لل إلأن الحديد يسبق الفضة فى متسلسلة الجهود الكهربية فيحل محله و يتآكل الإناء . - 
خامساً : كلها راد البعد فى الترئيب بين العنصرين كلما زادت قدرة العنصر اطتقدم على طرد العنصر اطتاحر من مركباته . 
س عال النزذ داقدره عنصر الصوديوم على الإحلال محل هيدروجين حمض الهيد روكلوريك عن قدرة عنصر الألومنيوم . 
ج : لأن الصوآالنه ي18)الألومنيوم فى سلسلة الجهود الكهربية و كلما زاد البعد فى الترتيب بين العنصرين كلما زادت 
قدرة العنصر المتقدة عل والأكلالع« 
سادسا : جميع العناصر النى 88 قوق الهيدروجين فى سلسلة الجهود الثهربية حل محل أيونات الهيدروجين فى الحاليل 
الحمضية و ينصاعد غاز الهيدرو جين . ول + وانعمع << إننم 2 + مع 


سابع : جصيع العناصر الثى ثلى الهيدروجين فنشليظظةالاجهود الكهربية لا تحل محل أيونات الهيدروجين فى اطحاليل الحمضية . 
ظ 6لاشظاتإهاهة جدا 
- جهد الإختزال القياسى للفلز  (‏ ) - جهد الأكسدة القالِى ( © ) له ولكن بإشارة مخالفة . 
مثال : جهد إختزال الخارصين - - ٠:71‏ فولت فيكون : ج هأ اكطدرية - ٠.171‏ فولت . 
- الآنود هو القطب الأعلى فى جهد الأكسدة والأقل فى جهد الإختازال<! 
- الكاثود هو القطب الأعلى فى جهد الإختزال و الأقل فى جهد الأكسدةا ٠‏ 
مثال : إذا علمت أن جهد إختزال الخارصين - 0:71 فولت و جهد إختزال النحلاأس «<7شوليتيفما هو الآنود 
وماهوالكاثود فيكون : الخارصين هو الآنود و النحاس هو الكاثود . 
- الآنود هو ( العامل المختزل 65 كدث عنده عملية الأكسدة 8 العنصر الأكثر نشاطاً )7 
- الكاثود هو ( العامل ...8 يحدث عنده عملية ...8 العنصر .............. نستطاظ) »0 
- إجاه التيار الكهربى من الآنود إلى الكاثود فى السلك و من الكاثود إلى الآنود فى المحلول . 
- العنصر الذى له جهد أكسدة بقيمة موجبة هو الذى بمكن أن يكل محل الهيدروجين . 
قوانسز هامة 
.د . ك ( لاخلية الكهروكيميائية ) - جهد تأكسد الآنود - جهد تأكسد الكانود 
- فرق جهدى الأكسدة ( جهد أكسدة الآنود - جهد أكسدة الكاثود ) 
- فرق جهدى الإختزال ( جهد إختزال الكاثود - جهد إختزال الآنود ) 
- جهد أكسدة قطب الهيدروجين - جهه إختراله - صفر 


المنارثك الكيمياء للثانوية العامة 1 012222-41 3035 مق8 3036 ملام ططقا/ا .١لا‏ 


09 دحتت ا َ 011/2 


-إذا كانت قيمة ق. د.ك للخلية موجبة يكون : 

١-التفاعل‏ تلقائى . ؟ - ينتج عنها تيار كهربى . ”-الخلية تكون جلفانية . 
- إذا كانت قيمة ق. د.ك للخلية سالبة يكون: 

. التفاعل غير تلقائى . ؟- لا ينتج عنها تيار كهربى . “- الخنلية تكون خليلية‎ -١ 
. س علل : يمكن التعرف على نوع الخلية تحليلية أو جلفانية من قيمة القوة الدافعة الكهربية لها‎ 
: ج#لأنه إذا كانت قيمة ق.د .ك‎ 

<(مواجبة كانت الخلية جلفانية لأنها تنتج تيار كهربيا . 

0-6 . سالؤاة كا «التخيلية تحليلية تحتاج إلى مصدر خارجى للتيار الكهربى‎ -١ 


ونال (1) [ مايو و32 2" 
عنصران ( 8 ) , 7 08)« 4 يتأكييدهما ( ١ ) ٠.4‏ ( - 0,7) فولت على الترتيب و كل منهما ثنائى التكافؤ ما هو 
الرمز الإصطلاحى للخلب# الي هيدان تتكون منهما ؟ ثم احسب القوة الدافعة الكهربية لهذه الخلية و هل يصدر عنها 


7 
6. 
ا‎ « 
٠ 


الحلر 
الرمر الإصطلاحى : 5 / 2*م يجام 
ق.د.ك - جهد تأكسد الآنؤر©ك© )1 الجيةاتاكيد الكاثود ( 8 ) 
ح 5,.-(-0,5) - أ"قوليه 
و يصدر عن هذه الخلية نيار كهربى [أن قيمة [ ق:3.ك اإقوجبة فيكون التفاعل نلقائى . 


س علل : 

لا يحدث هذا التفاعل تلقائيا 20 + 0*2ا© جه بن + 2*2 علما تأنه اكيبا الأكسدة القياسية للخارصين و 

التحلين الأره .ب 94ن فولت غلن التركب:, 

ل (1) : 

أكتب الرمز الإصطلاحى لخلية جلفانية مكونه من 50 / 5*2 و قطب ولثم / +0 ثم دا )9 إذا علمت 

أن جهد الإختزال القياسى لكل من القصدير و الفضة على التوالى - ٠0.١5‏ فولت و ٠,8‏ فولت علي اللأرتييكي 
الحل : 

القطب الأعلى ك2 جهد الإختزال هو الكاثود لذلك يكون الكاثود هو الفضة و الآنود هو القصدير . 

التفاعل عند الآنود  :‏ 267 + 2+م8 ل رق 

التفاعل عند الكاثود : و26 جل هع + * وم 2 

التفاعل الكلى بالجمع: ‏ 80 2 + 5*2 جه :وم 2 + مرو 

الرمزالاصطلاحى: 280 /*و28 // 2*مة ررك 


ق. د .ك - فرق جهدى الإختزال ( جهد إختزال الحاثود - جهد إختزال الأنود ) 
حالى.- (ل-]١,.)‏ - ر. + 6لر,. - 05,. فولت 


المنار شك الكيمياء للثانوية العامة و؟ 0122-1 3035 و8 3036 ملام ططقا/ا .١لا‏ 


التة التان 
السؤال الأول : اختر الإجابة الصحيحة 


-١‏ يحل الماغنسيوم تلقائيا محل الرصاص فى محاليل مركباته مما يدل على أن جهد إختزال الرصاص من 
جهد إختزال الماغنسيوم : 
أ- أكبر من ب- أصغر من ج يساوى د- لا توجد إجابة صحيحة 
حك دوست تمسر اراي اتعد لكوي . 
الجب فى الخلية الكتروليتية . ب- القطب السالب فى الخلية الجلفانية . 


0 ية التسليلية . ود المضعهد فى الجلفانية . 


"- القطب دنيال : 

أ- الخارصين ب- النحاس ج الرصاص د- الكادميوم 
:- أفضل العوامل ١‏ الآتية 

أ رن( / *210 ب- “هم / وم ( - ٠0,8‏ فولت ) 


ج- اق /**ام ( - ١,76‏ فولت ) 


ق أفكيل العو امل المؤكمدة مث 00 


د - راث / ثراح ١5:7(‏ فولت ) 


أ- *20 / رلا 3/١‏ 502/50 0 -35 فولت ) 
ج- م[ / 201 ( - ١,51‏ فولت ) ايدليية: 8 ( ١,١65‏ فولت ) 
5- أفضل العوامل المختزلة من الأنواع الآتية : 

أ- م5/**م5 (- ١0.١15‏ فولت ) ب- | 


حي ندنت) 
ج- ثة*ن0 / ن© ( - 5", ١‏ فولت ) د-دمع/ 0ف 
السؤال الثاني : أذكر المفهوم العلمى 2 
)١‏ مجموح حيدق الأكسة و الالكتزال اسنقى كيه ولقاي . 0 


؟) ترتيب الجهود القياسية للعناصر ترتيبا تنازليا بالنسبة لجهود الإختزال السالبة و تصا 
الموجبة بحيث تكون أكبر القيم السالبة فى أعلى السلسة و أكبر القيم الموجبة فى أسفلها . 

"') صفيحة من البلاتين مغطاة بطبقة إسفنجية من البلاتين الأسود يمرر عليها تيار من غاز الهيدرة 
١‏ ض جو و مغمور فى محلول تركيزه يساوى ١‏ مولارى من حمض قوى و جهده يساوى صفر . 
:) فرق الجهد بين قطبى العمود عند عدم مرور التيار الكهربى . 

السؤال الثالث : أذكر السبب العلمى 

. قد تتغير قيمة جهد الهيدروجين عن الصفر‎ )١ 

؟) عناصر مقدمة المتسلسلة عوامل مختزلة قوية بينما عناصر مؤخرة المتسلسلة عوامل مؤكسدة . 

“)لا يحفظ محلول كبريتات النحاس فى أوان من الحديد . 

السؤال الرايع : اشرح 

. تركيب قطب الهيدروجين و ما أهمية قطب الهيدروجين القياسى‎ )١ 
. ؟) اكتب الرمز الإصطلاحى لقطب الهيدروجين فى حالة كونه كاثود‎ 

") اكتب الرمز الإصطلاحى لقطب الهيدروجين فى حالة كونه أنود . 


المنار شك الكيمياء للثانوية العامة ك4 0122-2-1 3030 و8 3036 ملام صططقا/ا .١لا‏ 


مسائل 


:١ نتدريب‎ 

أكتب الرمز الإصطلاحى للخلية الجلفانية التى يحدث بها التفاعل الآتى : 

2ع رالم جه مع ,ب 2 ززم و8 2 + 2*م2 حج *وم 2 + م2 
تدريب١:‏ 


من الرمز الإصطلاحى التالى : م + رل] / *210 // *10/7/ 1/1 ( حيث /1 فلز ) 
مهي العامل المؤكسد و ما هو العامل المختزل . 


إذا كان حلي هذه الخلية هو “"7,٠فولت‏ فما هو جهد تأكسد العنصر /1 . ١‏ 


إحسب القوة اللاافية#الكيروبية للتفاعل الآتى و هل هذا التفاعل تلقائى ؟ و لماذا ؟ 
0ه 20 حم بن + امج 
إذا كانت قيمة جهد إختزه«ال الكخار اطي النحاس هى - "5لا,. » ١٠,554‏ فولت . 


نتدريب 5: 
أكتب الرمز الإصطلاحى للخلية الجلفاكة :6س *لا2 جح أن + ولا 
علما بأن جهد تأكسد النحاس هو 429754 ييينا العامل المؤكسد و العامل المختزل و قيمة القوة الدافعة الكهربية 


تدريب 0 : 
إذا علمت أن الكادميوم يسبق النيكل فى متسلسلة النشاط الكهلاتى واللآق . د . ك للخلية المكونة منهما - ٠,١5‏ فولت 
فإذا علمت أن جهد أكسدة الكادميوم يساوى ٠.5‏ فولت إحسب ج'# كيلا دوالنيكل . 


0 / اللاي 

١ - ' : 1 تدريب‎ 

رتب الأصناف د 0 660 5 

١‏ 5 0 كأ 
(1ام/ا 0,762 -) 0 20 31 

<١ (5امن 2,375 ) 2 والا/ واا 4ه 10م‎ -١ 


؟- (غامن 1,36 -) © 2061-7 
4- (1ا70 2,924 -) > / *يا 


تدريب 7 : 

خلية جلفانية تتكون من نصفين أحدهما قطب الألومنيوم مغمور فى محلول من كاتيونات 1*3 والأخر قضها التيكل 
مغمور جزئيا فى محلول من كاتيونات **1[ فإذا علمت أن جهد إختزال /8 /1*3./ هو ١,57‏ فولت و جهد 
إختزال ١|‏ /1*5/ هو ١,7”‏ فولت أجب عما يلى : 

. ارسم شكلا تخطيطيا للخلية موضحا عليه كل من الانود و الكاثود‎ -١ 

؟- حدد إتجاه حركة الإلكترونات فى السلك . ( إتجاه مرور التيار الكهربى ) 

"- أكتب معادلة تفاعل الآنود . 

5 - أكتب معادلة تفاعل الكاثود . 

ه- أكتب معاذلة التفاعل الكلى للخلية . 

5م إخيي القرة الدافة الكيربية: 

"- أكتب الرمز الإصطلاحى للخلية . 
لمويضه افافل التوكسد .و العامل اكول .. 


المنارك الكيمياء للثانوية العامة 9 012221 3035 مق8 3036 ملام ططق ا/ا .١لا‏ 


تدرسء اكتب العاذلاك النازية السبظلة بالزي الاألسطلاكن الكل “261 ريزة /ر +« ريه انه 
تدريب 1: 

إذا علمت أن جهود التأكسد القياسية للعناصر التالية هى : 

20*52 / ل هو ١,/5‏ فولت و جهد 1*2[ / ألا هو 7 الل ٠‏ فولت 
١د‏ رقب العتاصين السابقة حست نشاطها الكيمياتي , 

. أيهم : أفضل عامل مؤكسد - يقوم بإختزال أيونات العناصر الأخرى‎ 2١ 


ضحا عليه كل من الأنود و الكاثود . 
د و الكاثود - الرمز الإصطلاحى للخلية . 


*) احسب ق.د.ك للخلية . 
4) حدد : العامل المختزل و 2 إتجاه إنتقال الإلكترونات فى الدائرة الخارجية . 


5) أى الأقطاب يقل وزنه و أيهما ير" 

*) أى العناصر تحل محل الهيدروجين في 
») أى العناصر يكون قطب موجب عندما ا 2 
6) اكتب الرمز الإصطلاحى للخلية المكونة من قط 


نيما تعطى هذه الخلية تيار كهربائياً . 
ن القياسى . 
حد هذه الأقطاب واحسب ق.د.ك للخلية . 


تدريب ١١‏ : هل هذا التفاعل يحدث تلقائى أم لا رإم 3 + لم 2 + دام 2 إذا علمت أن جهد إختزال 
الذهب ن.م/ة*رم هو ١,57‏ فولت . 


تدريب؟١‏ ل 
4 ران + عا/ا -1 


28 + © -2 
كولكه: 


إذا علمت أن جهد إختزال 1/8 هو - ”7,5 و جهدإختزال +8 هو ١,١55‏ واجهدأ 


تدريب؟١‏ : أحسب ق.د.ك للخلية و الرمز الإصطلاحى للخلية الجلفانية التى يمثلها التفاعل التال 
و 21ج وم **ع28 جل ن دا + وم “*ع28 علما بأن : 1 
7 و6 ىا لجسي دمع جد 2 


82-05 26+ وا حت ]2 
تدريب :١5‏ أكتب الرمز الإصطلاحى للخلية الجلفانية الآتية موضحا العامل المؤكسد علما بأن جهد تأكسد الخارصين 
هو الا,. فولت  .‏ 222 +رإم جل نم2 + م2 
تدريب ١0‏ : 
خلية جلفانية تتكون من قطب نحاس و آخر فضة فإذا علمت أن جهود الإختزال القياسية للقطبين هى ٠١,”5‏ و ١,7٠١‏ 
فولت على الترتيب احسب ق. د. ك لهذه الخلية ثم اكتب معادلات التفاعل التلقائى عند كل من الأنود و الكاثود . 
تدريب :١1‏ 
وضح ماذا يحدث عند وضع قطعة من الخارصين فى محلول كبريتات النحاس لفترة طويلة مع كتابة معادلة التفاعل . 


المنارثك الكيمياء لاثانوية العامة ٠‏ 012222-41 3035 و8 83036 ملام ططوا/! .١لا‏ 


. خلايا أولية‎ -١ 


أنواع الخلايا الجلفانية 1 

"- خلايا ثانوية . 
اوكة : الخلايا ااولية 

هذ خلايا يتم فيها تخزين الطاقة فخ صورة طاقة كيميائية يمكن تحويلها عند اللزوم إلقّ طاقة كهربية من خلال 

تقامل أكسدة و إختزال تلقائق غير إنعكاسة . 

اعأاامميزات الخلايا الأولية : 

. حجر ة,التجهيجهده ثابت لمدة طويلة أثناء تشغيلها‎ -١ 

-١‏ سهلة الإطلتككام,خصوصا! فى الأجهزة المتنقلة لأنها فى صورة جافة و ليست سائلة لذلك عرفت باسم البطاريات 

الجافة . 


[عنا عيوب الخلايا الأوليه / 

. جهدها صغير‎ -١ 

؟- تتوقف عن العمل عندما تستهلك مللة الآنؤديأو تنضب أيونات نصف خنلية الكاثود . 
"- خلايا غير إنعكاسية لأنه لا يسهل عَمَاي)4[1رنمهيستحيل إعادة شحنها لأن التفاعلات التى تحدث داخلها تفاعلات غير 
انعكاسية مما يقلل قيمتها الإقتصادية . 


اعنا أمظتها ١ . دوقولاةيلخ-١  :‏ كليتالزنبق . 


(١‏ | لها د هما د 
من المعروف أن الهيدروجين يحترق فى الهواء بعنف و ينتج عن"كملة الإلقتراق ضو و حرارة 
/رعموءمع + 21120 حجللل ,ون + 2 وقد تمكن العلماء من إجركاء بهذا التفاعل تحت ظروف يمكن التحكم فيها 
داخل ما يعرف بخلية الوقود . 52 
اعذا تركيب خلايا الوقوه : 
-١‏ قطبين كلا منهما على هيئة وعاء مجوف يتم ررم »> 
تبطينه بطبقة من الكربون المسامى . 
؟- حجرة داخلية بها محلول إلكتروليتى ( غالبا 
محلول هيدروكسيد البوتاسيوم المائى ) . 02 
- أهمية طبقة الكربون المسامى : 
تسمح بإتصال القطبين بحجرة داخلية الزانا شا 
موجود بها إلكتروليت . ا 
اعذا خصائص خلايا الوقود : 
١‏ لا تستهلك كباقى الخلايا الجلفانية ( علل ) لأنه يتم تزويدها بالوقود من مصدر خارجى . 
؟- الماء الناتج عنها يكون على صورة بخار ( علل )لأنها تعمل تحت درجة حرارة عالية . 
"- لا تختزن الطاقة داخلها ( علل ) لأن عملها يعتمد على تزويدها بالوقود بصورة مستمرة و سحب المواد الناتجة منها 
بإستمرار . 
4- لها أهمية بالغة فى مركبات الفضاء ( علل ) لأن الوقود المستخدم فى تشغيلها هو نفس الوقود المستخدم فى تشغيل 


را 


11 


4>رلا الزائه 


كاثود إلكتروليت أنود 


المنارثك الكيمياء لاثانوية العامة ١١‏ 0122-1 3030 مق8 83036 ملام ططوا/! .١لا‏ 


0 6 3 


© التفاعلات التى تحدث داخل خلية الوقود : 


- تفاعل الأكسدة : /1 083 د ”تع, ‏ 3ع4(,0+4 جل 40 + ص2 
- تفاعل الإختزال : 0,4١‏ داع , 0م40 جل نم4 + 0ر4 + و0 
- التفاا عل الكلى : / 1,23 3 ع 220 لكب و0 +212 


ا ق. د.ك : ؟,١‏ فولت . 


ال الآنؤد(#صعد) : قطب من الخارصين . 


-١‏ الكانقة (0788).: أكسيد الزئبق . أنود من غلاف من 

لا الإلكتروليت؟ الخارصدن 00 
١‏ هيدروتسيد بوناسيوم :. 

- ق. د ك؛ ١,١5‏ فولك © كثود( خليط من السيد الزثبق ووو ١‏ الحد 


(-النفاعل الكلى: ‏ 0+ 0م72 هيه (00ىول] + م2 

١‏ - الرمز الإصطلاجى : وم / 2* ونا لجخ م2 

لا-الشكل: اسطوانى أو على هيئة قرص . 

. الإستخدام : صغيرة الحجم لذا فهى شائعة الإستخدام فه؟: سماهاٍ الأذن - آلات التصوير - الساعات الصغيرة‎ -١ 
. لابد من التخلص من خلية الزئبف بطريقة أمنة ( علل ) لا ههوانها 190 اللأنه4 و هو مادة سامة‎ 


لاك 


القطي الموج (١لانود)‏ أكسيد الزشن © لل) 


/ 21120 جه و0 + و21 <ت 000 مم 
7 / *4/ 210 و | 2* ول / 202 / 20 


- 


الحمد دنه اللهم ربنا لك الحمد جما حلقننا و ررقئنا و هديثنا و علمتنا و أنقذئنا و فرجت عنذا ء لك الحمد بالامان و لك الحمد 
بالإسلام و لك الحمد بالقرآن و لك الحمد بالأهل و اطال و اطعافاة » كُبت عدونا و بسطت رزقنا و أظهرت أمننا و جمعت 
فرقتنا و أحسنت معافاثنا و من كل ما سألناك أعطيننا » فلك الحمد على ذلك حمدا كثيرا و لك الحمد بكل نعمة أنعمت بها 
علينا فى قديم و حديث أو سرأ و علانية أو حن و ميت أو شاهد و غائب حنى نرضى ء و لك الحمد إذا رضيت , و لك الحمد 
بعد الرضا ء و صلى اللهم على محمد و على آله و سلم . 


6 
9 لم المنارثك الكيمياء لاثانوية العامة ١,‏ 012221 03ت و8 83036 ملام صططوا/! .١لا‏ 


ثانياً : الخلايا الثانوية 
هق خلايا يم فيها تخزين الطاقة الكهربية علق هيئة طاقة كيميائية يمكن تحويلها مرة أخرق3 إلى طاقة كهربية 
من خلال تفاعيات أكسدة و إختزال تلقائية إنعكاسية . 


حتفاغلاقيا الكيسياقية تفاغلاة اتعكاسية. 
بذكن إعادة شحنها عن طريق توصيل أقطابها بمصدر تيار خارجى لتعود مكوناتها إلى حالتها الأصلية مما يسمح 
بإشتكر ايها امرة أخرى . 


أمشنه#9 بطارية أيون الليثيوم الجافة ١.‏ 5 بطارية الرصاص الحامضية " بطارية السيارة ‏ المركم " 
6 بطارية ايون ١‏ لليتيوم الحافة 
اعذا تركيبها : 


غلاف معدنى يحتوى 2 داخله على,ثلآثة رقائق ملضوفة بشكل حلزونى ( الإلكترود الموجب - الإلكترود السالب - العازل ) تغمر هذه 
الرقائق الثلاثة 2 محلول إلكتروليتى هوئيد«نشوفاتهويد فوسفات ليثيوم لا مانى ( ”!ذا ) . 

- الإلكترود الموجب ( الكاثود ) : أكسيد كولك ا لينيؤاء!10004 ٠‏ . 

- الإلكترود السالب ( الآنود ) : جرافيت ليثيواءيوي اذ 

- العازل : شريحة رقيقة جد من البلاستيك تعمل على خترآل الألكترو»الموجب عن السالب بينما تسمح للأيونات 
بالمرود من خلاله . 

الإلكنروليت : سداسى فلوريد فوسفات ليثيوم لا مائى ( 6أ”1أا ) . 

اعذا مميزات بطارية النيكل - كادميوم القلوية : 

صغيرة الحجم - يمكن إعادة شحنها - مصمتة و خفيفة و لا يتصاعد منها غازايظ. 
ا استخدامات بطارية أيون الليثيوم : 

أجهزة التليفون المحمول - أجهزة الكمبيوتر المحمول ( لابتوب ) - بعض السيارات الحديقاة واإدي له لبطرية المركم 
الرصاصى ) . 

-> س علل : تستخدم بطارية أيون الليئيوم فى بعض السيارات الحديثة بديل لبطارية اطركم الرصاصى . 

لله لخفة وزنها - قدرتها العالية على تخزين كميات كبيرة من الطاقة مقارنة بحجمها . 

> س علل : يدخل عنصر الليئيوم فى تركيب بطارية أيون الليئيوم . 

لله لأنه : أخف الفلزات المعروفة - جهد إختزاله القياسى ( ٠/‏ 3,04 - - ”ع ) هو الأصغر بالنسبة لباقى الفلزات . 
تفاعل الآنود : © زوق ”لا رق6) جل بن ونأ ا 

تفاعل الكاثود : 8 :600نا جل هه + ووم*نا + رم 0002 
التفاعل الكلى + رم 0002| + رم © لحرن وقة 6 و رم 6 


٠ 0 


س علل : تعتبر الخلايا الثانوية ( المركم ) بطاريات لتخزين الطاقة . 


س١‏ 0122-2-1 3030 مق 23036 امنامططوا/! .١لا‏ 


تاحظ أن< 
- إِنَجا8 حركة يأيونات الليثيوم و إتجاه حركة الإلكترونات فى الاإلكتروليت دائماً من الآنود إلى الكاثود أثناء 
عمليتى الشدن يو التفريغ . 

- تعطى هذه الخلية«(قوة3افعة. كهريية 3 فولت . 


7"ابظارية الرصاص الحامضية 

١‏ - تم تطويرها و أصبحت من أنسَك نواه البطاريات المستخدمة فى السيارات و لذا فهى تعرف 
ببطارية السيارة . 
؟ - تفصل ألواح الآنود و الكاثود بصفائح لتازلة : 
- توضع مكونات البطارية فى وعاء مصنوع م_االمطاظةالصلب أو البلاستيك (بولى ستيرين) ؛ 
لأنه لا يتأثر بالأحماض . 
4- تعتبر البطارية أثناء تشغيلها ( التفريغ ) خلية جلمالللة وا أثناء الشحن خلية إلكتروليتية . 
ه- تتكون هذه البطارية من 6 خلايا متصلة معاً على التوالى “كيل حل تنتج 2 فولت فيكون 
الجهد الكلى للخلية 12 فولت ( 2 « 6 - 12 فولت ) . 
1- يستخدم الدينامو فى السيارة و بصورة مستمرة فى إعادة شحن البظارطة أو جاول. 
اعذا تركيب بطارية الرصاص : 
-١‏ الآنود (وصعد) : شبكة من ألواح الرصاص مملوءة برصاص إسفنجى 50 . 
- الكاتود (ووجب) : شبكة من ألواح الرصاص مملوءة بعجينة من ثانى أكسيد الرصاص 5002 . 
للإ- الإلكثرولين: حمض كبريتيك مخفف ,1250! . 

أولا : نفاعلات التفربغ ( تعمل الخلية كخلية جلفانية ) 
ا-نفاعل الآنود: "6 2 + ,2050 جه 50,2 + مط ( جهد التأكسد القياسى - ٠,"‏ فولت ) 
]-نفاعل الكاتود: 020 2 + و2050 ج تع 2 +2 ,50 + *ل 4 + و0مم (1,697 5ع ) 
للإ- تفاعل النفريغ الكلى:. ©2412 + ,©2056 2 جل 2 50 2 + * ل 4 + و0مط + مم 
ينا الرمز الإصطلاى : 2*مص/ 4 :مم // 2*مص رمم 
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المنارثك الكيمياء لاثانوية العامة ١4‏ 012222-41 3030 طق8 53036 ملام ططوا/! .١لا‏ 


لك مك مك لت مت لت ات لت ات تت ات ل تت ل ا 
10100 1*1 1 1 21111111111111 


كاثود ( ثانى أكسيد الرصاص ) أنود ( رصاص ) 


3 فت 00 
لي ديه نر" ور 


ومو" موه 
ل" 2" 
1 
ٍ' 
ّ 


وعا؟ مصنوع من اططاط أو من 
البلاسئيك ( بوك إسنرين ) 


١ 
1 


و" دن" 
تنا 
0 


- 
0 
ب 
0 
0 
. 


َه 
. 
9 
. 
9 
. 
3 
. 
9 
. 
9 
_ 
06 
5 
. 
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" الكترولين " 
- كيفك يجكنك التعرف على أن البطارية مشحوية إو غير مشحونة ؟ 
السوائل ( الهيدؤومشتر) و(تلهم ذلك كالاتى : 
- إذا كانت كثافة اللفض 1,28 : 1,3 ج ماسم ' ) كانت البطارية مشحونة . 
- إذا كانت كثافة الحمض “قل :192/5 جماسم”" فهذا يعنى أنها خُتاج إلى إعادة شحن . 

انياً تافل الشجن ( تعمل الخلية كخلية تجليلية ) 

س : ماذا يحدث عند إستخدام بطارية السيارةالقترة طؤييةمة 
استخدام البطارية طدة طويلة يؤدى إك ضعف كمية النيا,التُهرين/النانخ منها بسبب تحول كل من مادة أقطاب الآنود ( 50 )و 
هادة أقطاب الكاثود ( و60 ) و الحمض إل كبرينات الرصاصةاو ما ىيفتتقص نركيز حمض الكبرينيك فيها بسبب زيادة ااه . 


س علل : نقص التيار الناتج من بطارية السيارة عند إستخد امها لفيزة طؤايلف. 

ج : لأن إستعمالها لفترة طويلة يؤدى إلى تحول مواد الآنود ( 0 ) و الكلاثودج و ©20 ) و الحمض إلى كبريتات 
الرصاص و ماء فينقص تركيز حمض الكبريتيك فيها بسبب زيادة الماء الناتج هن والتفاعك .. 

س : يجب شحن المركم من آن لآخر . 

ج :لأن إستعمالها لفترة طويلة يؤدى إلى ضعف التيار الناتج منها بسبب تحول مواد ...97 <.. أثمل ) 
© تتم عملية الشحن بتوصيل أقطاب البطارية بمصدر جهد مستمر جهده أعلى قليلأ من الجهد”النائج من/البظارية 
( غالبا ما يحدث ذلك ك السيارة باستخدام الدينامو الموجود بها ) مما يؤدى إلى : 

-١‏ حدوث تفاعل عكس التفاعل التلقائئ الذى حدث أثناء عملية التفريغ . 5 كف 

١‏ - تتحول كبريتات الرصاص إلى رصاص عند الآنود و ثانى أكسيد الرصاص عند الكاثود 


7- يعود تركيز الحمض إلى ما كان عليه . ْ 7 


تفاعل الشحن: 250,2 + *ل4 ب+:00م +مم جل ورلا 2 + و5050 2 
س علل ؛ المركم الرصاصى يعتبر خلية إنعكاسية . 
ج : لأنه عند توصيل قطبى البطارية بمصدر تيار كهربى مستمر جهده أكبر قليلا من جهد البطارية يحدث تفاعل 
عكسى و تتحول كبريتات الرصاص إلى رصاص عند الآنود و ثانى أكسيد الرصاص عند الكاثود كما يعيد التفاعل 
تركيز الحمض إلى ما كان عليه 

1:0 2 + و5050 2 * 50 2 + *ل] 4+ وهمم + مم 
المنارث الكيمياء لاثانوية العامة 16 012221 (320303 8 8303 لنامصطوا/ا .اا 


تآكل المعادن 
يسبب تآكل المعادن تدهور المنشآت المعدنية و خاصة الحديدية منها مما ينتج عنه خسائر إقتصادية فادحة و تصل كمية 
الحديد المفقود نتيجة للتآكل بنحو ربع إنتاج العالم من الحديد سنويا » و من هنا كان الإهتمام بهذه الظاهرة و محاولة 


الصدأ : عملية تآكل كيميائة للفلزات بفعل الوسط المحيط . 

اعناةأضرار تآكل المتادن : 

:20 اليؤليات المعدنية خاصة الحديدية مما يسبب خسائر إقتصادية كبيرة . 

> سثا غللا؟ يبظل»العلماء جهود كبيره للثغلب على ظاهرة تآكل المعادن ر الصدأ ) . 

لله لأن الظلة بيه /ديهور المنشآت الحديدية مما ينتج عنه خسائر إقتصادية كبيرة . | 
عا تفسير عملية التاكلج ااا 

- الفلزات النقية يصعب/لتاكليج بكليفيها الحديد النقى ( علل ) لأن من شروط حدوث الصدأ أن يتلامس فلزين مختلفين 
فى النشاط بينهما وسط مناس 

- معظم المعادن الصناعية تحتوى على ,شوائتيتحفز عملية التآكل ( أى أن تلامس فلز أكثر نشاطا لفلز آخر أقل نشاطً 
فى وجود وسط مناسب يتسبب فى زياذة«تاكل) الفلة#/لأكثر نشاطا ) فسبب تآكل الصلب الشوائب المختلطة معه . 
ميكانيكية التاكل : 
يحدث تآكل الفلزات نتيجة تكون خلية جلفانية الآنود فيهها لكر المتاكلك ( الأكثر نشاطا ) و الكاثود فيها قد يكون : 
الشوائب ( الكربون ) الموجودة فى الفلز الأصلى - فلز آكلل أقلينشاكفا . 

هاا تفاعلات صداً الحديد : 

-١‏ نتيجة تعرض قطعة حديد للكسر أو التشقق فإنها تكون خلية جلفانية ( الأكّديدااهووإنود الخلية و الماء المذاب فيه 
بعص الأيونات هو الإلكتروليت ) و يتأكسد الحديد , ع2 + ] حلب رمعم 
ثم تذوب أيونات الحديد 2*عع فى الماء و تصبح حزء من الإلكتروليت و تنتقل الإلكتلاونياك لآل الحديد إلى الكاثود 

( شوائب الكربون ) . شْ 

لاحظ أن ؛ الحديد يقوم بدور كلا من : الآنود و الموصل الخارجى للدائرة ( ناقل للإلكتر وتات ١)‏ 

"- عند الكاثود يتم إختزال أكسجين الهواء إلى أيونات هيدروكسيد 01/7 فى وجود الماء : 

زو 2011 جلسممع2 + 0ك 3 02 2 

"- تتحد أيونات الحديد بوم **26 مع أيونات الهيدروكسيد روج 011 و يتكون هيدروكسيد حديد !|| الذى يتأكسد بفعله 
الأكسجين الذائب فى الماء إلى هيدركسيد حديد !!!| : 


(0ا0)ع2 جب روي 2010 + روم بع 
و( 00)ع28 جل ري 0را + ج02 ا + روج010(2)ع28 
بجمع المعادكات السابقة كلها ينتج المعادلة الكلية لتفاعل صدأ الحديد : 
0ا0)ع2 جل رع 20 ورة+ ريج0 34 + ريع 
تفاعل الصدأ من التفاعلات البطيئة ( علل ) لإحتواء الماء على كميات محدودة من الأيونات . 
> س علل : يكون صدأ الحديد أسرع فى ماء البحر عن اطاء العادى . 
لله لأن ماء البحر يحتوى كميات أكبر من الأيونات بينما الماء العادى يحتوى كميات محدودة من الأيونات . 


المنارثك الكيمياء لاثانوية العامة حل 012222-41 30305 طق 53036 ملام ططوا/! .١لا‏ 


-١‏ عدم نانس السبالك- ٠|‏ | اللهم إنك تعلم أنى عرفتك 
- تلامس العارات ببعصها. على مبلي إمكانى » فاغفر لى 


فإن معرفتى إياك وسيلئى إليك 
سس 


- تستخدم الفلزات فى الصتاعة غالبا على صيورة 

سبائك . 

- يصعب تحضير سبائك فى صورة مُتوانيدة - تلامس الفلزات ببعضها يؤدى إلى تكوين خلايا جلفانية 
التركيب مما يؤدى إلى تكون عدد لانهائى كلل موضعية تسبب تآكل الفلز الأكثر نشاطا . 

الخلايا الجلفانية الموضعية تسبب تآكل الفلزا مفال «تاقس الألومنيوم و النحاس يتآكل الألومنيوم أولا و 
الأكثر نشاطا فى السبيكة . تزه الشدّيد ر«النحاس يتآكل الحديد أولا . 


طرق وقاية الحديظ من الصدأ 


الطريقة : تغطية الحديد بمادة أخرى لعزله عن الوسط امحبط انه هن طريق : 


8- الطلاء بمادة عضوية 


مثل ؛: الزيت - الورنيش - 
السلاقون . 

- و هى طريقة غير فعالة 
على المدى البعيد . 


: الحماية الآنودية : " - الحماية الكاثودية‎ -١ 


- إستخدام فلز الماغنسيوم فى حماية الصلب ||| المستخدم فى صناعة علب المأكولات 


0 


المستخدم فى صناغة السفن , المعدنية , 


> س علل : يصدأ الحديد الططلى بالقصدير أولا بينها الحديد الططلى بالخارصين يصدأ بعد ناكل الخارصين بالكامل . 

لله لأن الحديد أكثر نشاطا من القصدير فعندما يكونا خلية حلفانية معا يمثل الحديد الأنود بينما القصدير يمثل الكاثود 
فيتآكل الحديد أولا » بينما الحديد أقل نشاطا من الخارصين فعندما يكونا خلية حلفانية معا يمثل الحديد الكاثود بينما 
الخارصين يمثل الآنود فيتآكل الخارصين أول؟ بالكامل قبل أن يبدأ الحديد فى التآكل . 

-> س علل : يصدأ الحديد المطلى بالعصدير عند الحدش بصورة أسرع و أكثر من الحديد النهى . 

لله لأن الحديد أكثر نشاط من القصدير فيكونا خلية حلفانية مع يمثل الحديد أنود و القصدير كاثود فيتآكل الحديد أسرع 


المنارثك الكيمياء لاثانوية العامة يحل 012222-41 3030 مق 53036 امنامططوا/ا .١لا‏ 


الحماية الكاتثودية الحماية اكآنودية 
التعريف : هق تغطية الفلز بفلز آخر أقل نشاطاً . التعريف : همق تغطية الفلز بفلز آخر أكثر نشاطاً . 
مثال ؛ طلاء الحديد بالقصدير ( الحديد أكثر نشاطاً من مثال : طلاء الحديد بالخارصين ( الحديد أقل نشاط 


القصدير ) . من الخارصين ) . 

التفسير : نظرآ لأن الحديد أكثر نشاطا من القصدير فعندما التفسير : نظرا لأن الحديد أقل نشاطا من الخارصين 
#هونا خلية حلفانية معا يمثل الحديد الأنود بينما القصدير يمثل | فعندما يكونا خلية حلفانية معا يمثل الحديد الكاثود 
المقايُوة فيظاكل الحديد أولا لذا يصدأ الحديد المطلى بالقصدير | بينما الخارصين يمثل الآنود فيتآكل الخارصين أولا 
عَنذا لقنن بصورة أسرع و أكثر من الحديد النقى . بالكامل قبل أن يبدأ الحديد فى التآكل . 


اهنا حماية قؤاكل اسفن و مواسير الحديد المدفونة فى النربة الرطية : 

هياكل السفن المعآآضدة )الما المالح و مواسير الحديد المدفونة فى التربة الرطبة يكونا أكثر عرضة للتآكل و 

لحمايتها من الصدأ يتم”توطيلها بالك السالب لمصدر كهربى ( تصبح الكاثود ) بينما يتم توصيل القطب الموجب 

للمصدر بفلز أكثر نشاط) من الحِؤّيْدٌ مثل.المالغنسيوم ( يصبح الآنود ) فيتآكل الماغنسيوم أولاً لذا يسمى الماغنسيوم ب 
" القطب المضحى " . 


القطب المضحى : فلز يوصل مع الحديد 'لفطدر كهربة بحيث يكون هجو الأنود بينما الحديد هو الكاثود لحماية 


ا ماغنسيوم ماسورة حديك مدفوتة .1 الثرية 
(القطب المضحى ) سوره - قو لدرد 


السؤال الأول : اذكر المفهوم العلمى 
-١‏ القطب الموجب فى خلية الزئبق . "١‏ - تغطية الحديدئّئلاخرأقل نشاطاً منه . 
"- عملية تآكل كيميائى للفلزات بفعل الوسط المحيط . 


السؤال الثاني : اذكر السبب العلمى 

. خلية الوقود من الخلايا الجلفانية الأولية بينما بطارية أيون الليثيوم خلية ثانوية‎ -١ 
. ؟- يصدأ الحديد المطلى بالقصدير عند الخدش بصورة أسرع و أكثر من الحديد النقى‎ 
. بطارية الرصاص تعرف بالبطارية الحامضية‎ -" 

5- يقل التيار الناتج من المركم الرصاصى بعد فترة من عمله . 

5- فى المركم الرصاصي تقل كثافة حمض الكبريتيك عند الحصول على تيار كهربى . 
“- القوة الداقعة الكهربية الكلية ليطارية السيارة ١7‏ فولت بالرغم أن الخلية الواحدة المكونة لها جهدها " قولت.. 
- يمكن التعرف على حالة البطارية من كثافة حمض الكبريتيك الموجود بها . 
السؤال الثالث : أذكر دور أو وظيفة كلأ من : 

. سداسى فلوريد فوسفات ليثيوم لا مائى فى بطارية أيون الليثيوم‎ -١ 

. الهيدروميتر و الدينامو فى بطارية السيارة‎ - ١ 

"- حمض الكبريتيك فى المركم الرصاصى . 

5 - أكسيد كوبلت ليثيوم و1000 | فى بطارية أيون الليثيوم . 


المنار شك الكيمياء لاثانوية العامة ليل 0122-1 3035 طق 53036 امنامططوا/! .١لا‏ 


السؤال الرابع : أكتب التفاعلات الآتية 

. تفاعل شحن المركم الرصاصى‎ -١ 

؟- التفاعل الكلى الحادث فى خلية الوقود. 

"- تفاعل الكاثود فى بطارية الليثيوم أيون . 

- تفاعل القطب الموجب فى المركم الرصاصى . 

5 التفاعل النهائى لعملية صدأ الحديد . 

سوال الخامس : قارن بين 

2 الشكاية الآنودية و الحماية الكاثودية . 

؟- اأخلية الخلفافهية الأولية و الخلية الجلفانية الثانوية . 

"- بطارية#أيو6 اللققهوم و خلية الزئبق من حيث التفاعل الكلى التلقائى لكل منهما . 
ثانيا : الخلادما اد لكتروليتبة 1" 5 / 

هي خلايا كهربية تستخدم فلا الطاقة من مصدر خارجى لإحداث تفاعل أكسدة و إختزال غير تلقائي . آ 


إو: خلايا يتم فيها تحويل الطاقة الكهر(يّة إِلِقّ طاقة كيميائية من خلال تفاعلات أكسدة و إختزال غير تلقائى . 
أنواع الموصلات الكهربية : 


الموصلات الإلكترونية (صللق) الموصلات الإلكتروليتية (سائلة) 


تنقل النيار الكهربى من خلال حركة إلكتروناتها . تِذقّل التيالًإلكهربى من خلال حركة أيوناتها . 
أمثلة : الفلزات الصابة ( النحاس و الألومنيوم ) - أمثلة: مدا هيد لأملاح - محاليل ( الأملاح والأحماض 
والقلويات )24 


تركبب الخلية الالكتروليتية : 

. إناء يحتوى على محلول إلكتروليتى‎ -١ 

؟- قطبين من معدن واحد أو من معدنين مختلفين ( بلانين) أو (كربون ) . 
"- مصدر تيار كهربى ( بطارية ) . 

ا الانوه فى إلخلية النحليلية : هو القطب الذى يوصل بالقطب الموجب للبطارية و يحدث عنده أكتدّدج 

اعنا الكاثود فى الخلية التحليلية : هو القطب الذى يوصل بالقطب السالب للبطارية و يحدث عنده اختزال . 
الالكتروليثت المسنخدم فى الخلية التحليلية : محاليل ( الأحماض و القلويات و الأملاح ) أو مصاهير الأملاح . 


س ؛ ماذا يحدث عند مرور التيار الكهربى 2 الخلية الإلكتروليتية . 

ج ؛ عند توصيل القطبين بحيث يكون الجهد الواقع على الخلية يفوق قليلا الجهد الإنعكاسى لها فيمر تيار كهربى فى 
الخلية و يحدث الآتى : 

يتأين الإلكتروليت إلى أيونات موجبة ( كاتيونات : جسيمات مادية فقيرة بالإلكترونات) و أيونات سالبة ( آنيونات) 
الأيونات الموجبة تتجه للقطب السالب ( الكاثود ) و تتعادل شحنتها بإكتسابها إلكترونات و تحدث عملية إختزال . 
الأيونات السالبة تتجه للقطب الموجب ( الآنود ) و تتعادل شحنتها بفقدها إلكترونات و تحدث عملية أكسدة . 


المنار شك الكيمياء لاثانوية العامة حل 012222-41 3030 مق 53036 امنامططوا/! .١لا‏ 


1 1 1 1 11 2 ا ا 1 ا و 1 و2100 72007 211010111017 3777 00100019 010910900101900 710 1017 3101017 يم 
نا اك د شوو دش دده اده 1 لزه العا و قد ١‏ لوعي الك الاقف 5ل 5 ذا م ا 11 ا 11 01900110925 ا .022-022 في الهحرعكا 
69 ا 7 2 035 


التحليل الكهربى لمحلول كلوريد النحاس ( 2ا6انات ) 


. نكون خلية إلكتروليتية تحتوى على إلكتروليت جان)لان)‎ )١ 
؟)نمرر التيار الكهربى فى الخلية فيتأين الإلكتروليت كالآتى : |20 + 2*ن © سس رانن©6‎ 
20 عند المصعد ( الآنود ) و هو القطب الموجب تحدث عملية أكسدة : 265 + 012 سس‎ )'"' 


4) عند المهبط ( الكاثود ) و هو القطب السالب تحدث عملية إختزال : 0 حجحسم و2 ب ت2أن60 
© التفاعل الكلى هو مجموع تفاعلى الآنود و الكاثود : و01 + 06 حك 20 + 2أن0 


انديع : تصاعد غاز الكلور عن الآنود و ترسب فلز النحاس عند الكاثود . 

س4« درِاكَبكٌ ان جهد أكسدة الكلور - - 1,36 فولت و جهد إختزال النحاس - 0,34 فولت إحسب جهد الخلية ثم وضح 
هل هذا التفاعل تلقافى أم غير تلقائى ؟ و01 + 00 حجس- (20 + 2*ن0 
ج ؛ القوة الدافظة الكأزرياة للخلية هى - - 1,36 + 0,34 - - 1,02 فولت 

و الإشارة السالبة تعد #أ ]اتفال اللكادث فى الخلية غير تلقائى و إنما يحتاج إلى مصدر خارجى ( خلية تحليلية ) . 


التحليل الكيميائة لرلكتروليت عند مرؤانيالاكهربة به . 
أو : عملية يتم فيها فصل مكونات المحلول الإإلكتزوليتة باستخدام تيار كهربة خارجةق . 


س علل : يمكن الحصول على غاز الكلور بالتحليل الكهربى اللشخاليلالمانية التى تحتوى على أيون الكلوريد . 
ج : لآن جهد أتسدة الكلور أعلى من جهد أكسدة أيونات اطأء . 


5 9 1ه . 1 1-07 
س عال : يصعب الحصول على الصوديوم بالتحليل الكهربى للمحاليل المائيه«النجاتحنوى على ايون الصوديوم .لا 
ج : لآن جهد إخنزال الصوديوم أقل من جهد إخنزال أيونات اطاء . 


| قوانين فاراداى للتحليل الكهزيين 
فاراداى استنتج العلاقة بين كمية الكهربية التى تمر فى المحلول و بين كمية المادة الن يدم ؤتْكرهها عند الأقطاب . 
© القانون الأول لغارادا 
تتناسب كمية المادة المتكونة أو المستهلكة ( سواء كانت غازية أو صلبة ) عند الأقطاب تناسبا طرد ياام م كوية 
الكهرباء المارة فق المحلول أو المصهور الا لكتروليتق . 
نجربة إستيتاج القانون : 


عند تمرير كميات مختلفة من التيار فى نفس المحلول ثم نحسب نسبة كتل المواد المتكونة عند الأقطاب و نقارن تلك 
هذه النسب بنسب كمية الكهربية التى تم إمرارها فنجد أن كتل المواد المتكونة أو المتصاعدة أو الذائبة عند الأقطاب 


© القانون الشانفى لفارادا 
تتناسب كميات المواد المختلفة المتكونة أو المستهلكة عند الأقطاب بمرور نفس كمية الكهرباء فق عدة 


إلكتروليتات متصلة علق التوالق تناسباً طردياً مع كتلتها المكافئة . 


المنار لك الكيمياء لاثانوية العامة ل 0122-1 3030 و8 53036 امنامططوا/! .١لا‏ 


نجربة إستنناج القانون : 
عند إمرار نفس كمية التيار الكهربى فى مجموعة من المحاليل مثل كلوريد الألومنيوم و نترات الفضة و كبريتات 
النحاس 11 فنجد أن كتل المواد المتكونة عند الكاثود فى الخلايا وهى الألومنيوم » الفضة ». النحاس على الترتيب 
تتناسب مع كتلها المكافئة و هى على الترتيب ( 9 : 38,لا١٠‏ : 7١,78‏ ). 


:: هلول كلوريد الومنيوم : : 


الأمسير : ( وحدة قياس شَدة« الثبار/التهربى ) 

هو كمية الكهربية التخ إذا نم تمرزه] للهدة ثانية واحدة فق محلول أيونات فضة ترسيب 3ااءا مجم من الفضة . 

الغاراداى : 

هد كمية الكهربية اللازمة لذوبان أو ترسيه أو تطاعد كتلة مكافئة من المادة عند أحد الأقطاب بالتحليل 

الكهربق. عل دين مله 

١ (‏ فاراذايج> »1130 كولوم ) 0 

المانون العام لل ١‏ 

عند مرور واحد فاراد3 ( 350٠٠‏ كولوم ) خلال محلول إلكتروليتة قازا ذللككيؤد3 إلى ذوبان أو تصاعد أو 

ترسيب كتلة مكافئة جرامية من المادة عند أحد الأقطاب . 


قوانين حل مسائل التخليل الكهربيى 
الوزن الذرى 
الكتلة المكافمّة الجرامية ( الوزن المكافى ) - 
التكافق 


الكتلة المترسبة " جم بايا - حمية الكهربية " فاراداى " » الحتلة المكافنة "جم " 


حمية الخغربية " كولوم " » الكتلة المكافية " جم " 


الحنله المترسية إلا جم إلا -- 
200600 
كمية الكهربية بالكولوم - شدة التيار " أمبير " * الزمن " ثانية " 
١ َ‏ شد التيار " أمبير " 3# الذزمن زا ذانية زا 3# الحتئلةه المكافيه إلا جم زا 
الكتلة المترسية " بهم " -< 7 سس سس سل 7ل7لسيس 
205200 
كتلة العنصر الأول الكتلة المكافئة للعنصر الأول 


كتلة العنصر الثانى الكتلة المكافئة للعنصر الثانى 
المنارث الكيمياء لاثانوية العامة ١‏ 012222-31 3035 مق8 53036 امنامططوا/! .١لا‏ 
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* عدد وكات الفاراداى اللازمة لترسيب كئلة وكافنة من العنصر ح فاراذاى دائما . 

مشثال : لترسيب كنلة هكافنة من عنصر الأكسجين 2 © من محلول أحد أملاحه يلزم واهد فاراداى . 

* عدد وحدات الفاراداى اللازمة لترسيب ذرؤجراهية ( جم / ذرة ) من العنصر ح عدد الشحنات " نكافؤ " فاراذاى . 
مثال : لترسيب هم / ذرة من عنصر الأكسجين بناء على التفاعل 267 + و60 جل 02 يلزم 2 فاراداى . 
عدد وحدات الفاراداى اللازمة لترسيب ( مول ) من عنصر ح عدد الشحنات " نكافؤ " < عدد الذرات فاراذاى . 
ب هول من عنصر الأكسجين بناء على التفاعل 267 + و60 جل 02 يلزم 4 فاراداى . 

من الأكسجين من التفاعل السابق يلزم 0.8 فاراداى [ 0,2 * 4 ] . 
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:١ تدريب‎ 


إحسب عدد الفارا ذرة جرامية ( جم / ذرة ) من الألومنيوم عند التحليل الكهربى لمصهور و120/ 
تدريب ؟: 0 
رمه 


أاحسب عدد الفاراداى اللاز رة من الحديد عند التحليل الكهربى لمصهور 5-07 ا 


هثل (1) : 
ل قدرها ٠.١‏ فاراداى فى محلول الكتروليتى لمدة نصف ساعة . 


كمية الكهربية بالكولوم - شدة التيار مر 


01 « 96500 - شد التيار “ا 12 ا 60 * 


ل (2) : 
احسب كمية الكهربية بالكولوم اللازمة لفصل 5,5 جم من الحديد 2 الحديد (||) علما بأن تفاعل 
الكاثود هو: | ع ج-د نه ,/ *توع 3 
الحل ؛ 0 
الكتلة المكافئة - الوزن الذرى + التكافؤ ا 


آه + "” ح- 58 جم 


1 َ كمية العهربية " كولوم " » الكتلة المكافية " جم " 0 
الكتلة المرسية " جم " < ا _ الل ب مس 0 
20300 شد 
وثال (للا) : 
احسب كتلة الخارصين المترسبة عند الكاثود عند مرور تيار كهربى شدته ٠‏ أمبير لمدة ربع ساعة فى محلول 
كبريتات خارصين ( 65 - 20 ) 
الحل : 
الكتلة المكافئة ح الوزن الذرى + النكافؤ 
ح- ه56 ب ” - ه”؟ جم 
١ َ‏ شد 5 القبار" أمبير " 23# اللزمن نا ثانية إلا 23# الحختئلهة المكافيةه زا جم إن 
الكتلة المترسية " جم " - 
20600 
المنارث الكيمياء لاثانوية العامة رض 012221 (320303 8 83036 لنامصطوا/ا .اا 


التقويم الرا م 


2ح 
السؤال الأول : اختر الإجابة الصحيحة 2 
-١‏ كمية الكهرباء اللازمة لترسيب مول واحد من ذرات فلز /8 بالتحليل الكهربائى لمصهورأكسيد و1/20 تساوى : 
١١‏ 0ن - © )فاراداى 
؟- كمية الكهرباء اللازمة لتحرر ذرة جرامية من الكلور : 
١‏ ل 5 : ) فاراداى 
3 «لدشبب:18 جم من الألومنيوم 8/147 بالتحليل الكهربى لمحلول كلوريد الألومنيوم ج2101 يلزم كمية الكهربية : 
بر" » "5 ١‏ ل 0 : ) فاراداى (55/أول) 
؛ - كمبّة# الكهزييلة اللازمة لترسيب جرام ذرة من النحاس بناء على التفاعل الآتى : :26 + *2ن6 جل بح 
ا د ١‏ كن 5 ) فاراداى (1/أول) 
5- لترسيب 4 جةآمر نفل ن#الكالسبيوم .,ج0 نتيجة تحليل مصهور كلوريد الكالسيوم 036017 كهربيا يلزم : 
(60.ه55ة ‏ - 4 5 ١0‏ 5 6 ) كولوم (90/أول) 
5- لترسيب 9 جم من الألومنيوه”ا كىيالتحلهل الكهربى لمحلول كلوريد الألومنيوم و2/201 يلزم كمية كهربية : 
83 ات ١‏ بت 98 دا ” ) فراداى (10/ثانى) 
-٠‏ كمية التيار الكهربى اللازمة لترسيك (خراء/ذ#قيمن الألومنيوم بناء على التفاعل : 36 +*13م جل ام 
عو ب ١‏ 3 عي« ١‏ ب _*" ) فراداى 
- لترسيب جرام/ذرة من فلز ثلاثى التكافؤ يلقم (ثرا) كطِيّة م#الكهرباء فى محلول أحد أملاحه مقدارها : 
١ 70٠ - 45 - 116.60 0(‏ 0 ) كولوم 
4- كتلة عنصر الكالسيوم ”03 الناتجة بالتحلل الكهربى لمصهو( كلواريد الكالسيوم ج0301 بإمرار 5875٠‏ كولوم : 
0ه لخد ءا َّ 06" 5 37"( نازاداى 5ك 
السؤال الثاني : اذكر المفهوم العلمى 9-8 


. كمية الكهرباء اللازمة لترسيب أو تصاعد المكافئ الجرامى لأى مادة عنيه أ كيه الأقطاب‎ -١ 

؟- كمية الكهرباء اللازمة لترسيب ١,١١8‏ ملجم من الفضة . 

؟- كمية الكهرباء اللازمة لترسيب ١,١١4‏ ملجم من الفضة فى الثانية الواحدة . 

- كمية الكهرباء التى تنتج عند إمرار تيار كهربى شدته واحد أمبير خلال موصل فى التأتيّةا الؤااخدن< 
5- الموصلات التى ينتقل فيها التيار الكهربى عن طريق حركة الإلكترونات الحرة . 

5- الموصلات التى ينتقل فيها التيار الكهربى عن طريق حركة الأيونات . 

- موصلات كهربية يحدث لها تغير كيميائى عند توصيلها للتيار الكهربائى . 

- عملية فصل مكونات المحلول الالكتروليتى نتيجة مرور تيار كهربى مستمر فيه . 


السؤال الثالث : اذكر السبب العلمى 
أت التكانن مرخ الو اصرلدت الالقتر كينها بطر ا قرواك التهاين مق الموصباةف الالقفر و اليه 
1- نحصل على النحاس بالتحليل الكهربى لمحلول كلوريد النحاس !|| ولا نحصل على الصوديوم بالتحليل الكهربى 


لمحاول كلو وى الفدرديوم غلبا مان جهة اللكة ال لكزويدق التحايس ف العا + الصتوديوم هر .على الثر كيب 
كيد »د مساكيه غ2 05 ) 


المنارك الكيمياء لاثانوية العامة وف 0122-2-1 3030 و8 53036 امنامططوا/ا .١لا‏ 


. أشرح كيف يمكنك تحقيق قانون فاراداى الأول عمليا‎ -١ 

؟- اشرح مع الرسم كيف تحصل على النحاس_و على غاز الكلور من محلول كلوريد النحاس || ثم : 

- اكتب المعادلات التى توضح تفاعلات الأكسدة و الإختزال التى تحدث عند كل من المصعد و المهبط و كذلك 
التفاعل الكلى . 
- احسب جهد الخلية و وضح هل هذا التفاعل تلقائى أم غير تلقائى إذا كان جهد أكسدة الكلور هو -5”؟,١‏ فولت و جهد 


ا لتحا عو جه فلت 
ا ا ا اك 


-١‏ ترسيب ذرة جرامية من الألومة 
؟- لترسيب جرام / ذرة من الحديد 
*- لترسيب جراء/ ذرة من النحاس بناء 
5 1 
5 - لتصاعد مول من الأكسجين عند التحليل الكهربى 
1- لتحرير جرام / ذرة كلور من الكلور عند التحليل سم ا 


ب التفاعلات الآتية 


لتصاعد مول من الكلور عند التحليل | 


يمكنك تحقيق قانون فاراداى الثانى عمليا . 


الكهربى ل و8120 . 
بى ل 504 ع . 


فلز الصوديوم من كلوريد الصوديوم . 
ساق من الخارصين فى محلول كبريتات النحاس . 
تيار كهربى فى محلول كلوريد النحاس !| بين أقطاب بلاتين 


26 + نح . 


سن عد ا ل 
-١‏ احسب الزمن اللازم لترسيب ١8‏ جم من فلز الألومنيوم” 1م عند بى شدته ٠١‏ أمبير فى خلية 
تحليلية تحتوى على أكسيد ألومنيوم إذا علمت أن التفاعل عند الكاثود : الحطع 
؟- أحسب عدد الفاراد اللازم لترسيب ٠١‏ جم من الفضة و070./ ب 'ع + *وم 
١‏ احسب كمية الكهربية اللازمة لترسيب جرام / ذرة من النحاس بوحدات الكولوم و الفار 2 


حم 
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ك- 


لان) جطل ج22 5 


ألم جه م2 + ززم 
ما هى كتلة كل من البلاتين و الكلور الناتجين 


[ 35,5 612 , 195 -ئ5 ] 
احسب كتلة كل من الذهب و الكلور الناتجين 


[59 - الل عوك 


من إمرار كك كولوم فى محلول كلوريد البلاتين علما بأن 
التفاعلاات التى تحدث عند الأقطاب هى : +م جل نم4 د 4هم 2 ع2 + ران جل )26 


الا ١‏ جم 2 645 جم ) 


من إمرار كمية من الكهربية مقدارها ٠٠‏ كولوم فى محلول 
مائى من كلوريد الذهب علما بأن التفاعلات التى تحدث عند الأقطاب هى : 


ترم صجط نمق ب *رلم (196,98 - رلك ) 
6 26 +:201 (35,45 -1© ) 
المنارث الكيمياء لاثانوية العامة 1 012221 83203037 83036 لنامصطوا/ا .اا 


اخسط وزق النضدة المثرمية غلن يان النكافه الحرام لقلا مخ النحائن و القطنة خلى التزكيب واه د 


- فى عملية التحليل الكهربى لمحلول كلوريد الصوديوم بإمرار تيار كهربى شدته ؟ أمبير لمدة ٠,5‏ ساعة : 

أ> أحسيت سوم غاز الكلون المتضباعد فى معدل الضلغط و درحة الحرارة علما بان الككلة الذرية للكلور هغره*. 

؟- إذا لزم ٠١‏ سم" من حمض الهيدروكلوريك ٠,”‏ مولر لمعايرة ٠١‏ سم" من المحلول بعد عملية التحليل الكهربى » 

ما هى كتلة هيدروكسيد الصوديوم المتكون إذا كان حجم المحلول ٠,5‏ لتر . 

523 إدومر نفس التيار الكهربى فى محاليل كبريتات النحاس و نيترات الفضة و كان وزن النحاس المترسب ٠,57‏ جم 

حك" جة الفضة المترسبة علما بأن المكافئ الجرامى لكلا من النحاس و الفضة على الترتيب 1,8 2» 7١8‏ . 

-٠‏ الجوينثا ؤاللية طلاء لشريحة من النحاس مساحتها ٠٠١‏ سم' بإمرار كمية من الكهربية مقدارها ٠,5‏ فارادى فى 
محلو "مانا .هل كلوريد الذهب ||| و كان الطلاء لوجه واحد فقط : 

. جم/سم'‎ ١7,7 و كثافته‎ ١15,37 إحسب سمك طؤفة الذهِج علما الكتلة الذرية للذهب‎ -١ 

-١‏ أكتب تفاعل الكادوة 


-١‏ احسب كمية الكهربية مفدرةّالكولوم لفصل ١,8‏ جم من الحديد ”عع من كلوريد الحديد )١1(‏ علما بأن تفاعل 


الكاثود هو مع حمقناور ب مع 
7- احسب كمية الكهربية بالكولوم اللازاقة|لفططقة7 ٠,‏ جم من الحديد *5”مع من محلول كلوريد الحديد (!!|) عندما 
يكون تفاعل الكاثود 88+ حك وود + **مع ( 29022,5 كولوم أو 0,3 فاراداى ) 


-١‏ احسب الزمن اللازم لترسيب 1 جم من فلز الألومِنيقاة كلل مروم تيار كهربى شدته ٠١‏ أمبير فى خلية تحليل 
تحتوى على أكسيد ألومنيوم إذا علمت أن 8177 والتفاعلة عند الكافود : الى جل نمق + **لم (3515/أول) 
-١ 5‏ احسب كتلة الخارصين المترسبة عند الكاثود عند مرور تيا اكهؤانّى(قئدته ٠١‏ أمبير لمدة ربع ساعة فى محلول 
كبريتات خارصين . ( 20-65 ) 

5- احسب كتلة النحاس المترسبة من إمرار تيار كهربى شدته ٠١‏ أمبير لل :وتشيفشبياعة فى محلول كبريتات 
النحاس |1. (63,5 - ب©) 

' احسب شدة التيار الكهربى اللازمة لمرور ٠,١6‏ فاراداى من الكهربية خلال محلر© ##و #لبتولمدة نصف 
ساعة. ‏ (٠٠/ثان)‏ 


- بالتحليل الكهربى لمحلول يوديد البوتاسيوم يتصاعد غاز الهيدروجين وأبخرة اليودء فإذا كان («لن مرو التياز 


الكهربى نصف ساعة وشدة التيار الكهربى 5 أمبير : (05/ثان ) د 1 
-١‏ احسب كتلة كل من اليود والهيدروجين المتصاعد . ل 


؟- اكتب التفاعلات التى تحدث عند الأقطاب . [ 8-1 , 1-127] 

- احسب كتلة الفضة المترسبة عند إمرار تيار كهربى شدته ٠١‏ أمبير فى محلول نيترات فضة لمدة نصف ساعة 
بين قطبى من الفضة اكتب معادلة تفاعل الكاثود . [ 108 - عم ] 

1'- ينتج فلز الألومنيوم بالتحليل الكهربى لمصهور أكسيد الألومنيوم احسب الزمن اللازم لترسيب ١6‏ جرام من 
الألومنيوم عند مرور تيار كهربى شدته ٠١‏ أمبير علما بأن تفاعل الكاثود هو : 4/1 جل نمق + 3م 

-٠‏ كم دقيقة تلزم لترسيب 5,175 جرام من النحاس من محلول كبريتات النحاس !| عند مرور تيار كهربى شدته 
٠‏ أمبير . ( 63,5 - ب0 ) 


المنارك الكيمياء لاثانوية العامة 1 012222-41 ةصق 53036 امنامططوا/! .١لا‏ 


7١‏ احسب عدد القازاذاق اللآرّم لترسيب 1,5 جرام من الفضة على سطع ماعقة أثناء.عملية الطلاء بالكورياء 
التفاعل عند الكاثود : ع6 حل م + أوم (108-ع8م) 
1- احسب حجم غاز الكلور المتصاعد فى معدل الضغط ودرجة الحرارة عند إمرار تيار كهربى شدته ٠١‏ أمبير 
لمدة ٠١‏ دقيقة أثناء عملية التحليل الكهربى لمحلول كلوريد الصوديوم 813601 . ( 35,45 -61) 
3- احسب عدد الفاراداى اللازم لترسيب ٠١,8‏ جم من الفضة على سطح ملعقة خلال عملية الطلاء بالكهرباء 
التفاعل عند الكاثود: 8م جطددمه + أعم (108 - عم ) 
ل يليتان تحتوى الأولى على محلول نترات الفضة , الثانية على محلول كبريتات نحاس متصلتان مع 
لى أمرت بهما كمية واحدة من الكهرباء فزادت كتلة الكاثود فى الخلية الاولى بمقدار 5,5 جم احسب 
كاثود الخلية الثانية و اكتب تفاعل الكاثود فى الخلية الأولى . ( 108 - 8م , 63,5 -/© ) 
لمحلول كلوريد الذهب 81001 احسب كتلة كلا من الذهب و الكلور الناتجة من عملية 
١‏ ( 5ر35 -6©1 , 197 -دلظل) ك4 
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-١‏ عند مرور كمية كهرباء مه 


"- عند مرور تيار شدته ؛ أمبير ت. 
- اكتب تفاعلات الآنود و الكاثود . 


7- أمر تيار كهربى شدته ٠١‏ أمبير فى 
لذلك , (108-هم) ١19550(‏ 


,"؟كدقيقة ‏ ) 
17"- عند امرار كمية من الكهرباء قدرها اىء فاراداى فىّ يد نحاس !|| فإذا علمت أن الذرة الجرامية 
للنحاس هى 12,5 جم و للكلور هى 75,5 جم . 2 


فترسب 848 جم من الفضة احسب الزمن اللازم 


-١‏ احسب الزيادة فى وزن الكاثود . ( ”,١07265‏ جم) 
3ك ]ذا روه +871 قروم من الكبرياك اموي 18 بحم لقاز من القازو ليت 
المكافتة الحرامية للفاق . 
8' أمرت كمية من الكهربية قدرها 8 فاراداى فى ماء محمض أوجد : ١١-00‏ 
-١‏ حجم الهيدروجين المتصاعد عند الكاثود . 
؟- حجم الاكسجين المتصاعد عند الآنود . 
"'- اكتب تفاعلات الأنود و الكاثود . 
“مات تحني كمية الكهريام اللاونة لتاق ©؟,1 1 لشن من عازن القلور حك الأذوى..عند التليل الكهرين لمطول 
كلوريد النحاس راع ن© ( 63,5 - بل0 ) 


/) »*#* امتار فى الكيمياء للثائوية العامة‎ ٠ 
طوود؟ا لنمحطها/!.؟الا جريو‎ 01122-54480031 


سبحان الله و حمده سبحان الله العظيم 


المنارك الكيمياء لاثانوية العامة كر 0122-1 3030 طق 53036 امنامططوا/! .١لا‏ 


تطبيقات على التحليل الكهربى 
)١‏ الطلاء بالحهرياء . ؟) تحضير الألومنيوم . 
أولا : الطلاء بالكهرباء 


هِيةٌ عملية تكوين طبقة رقيقة من فلز معين علق سطح فلز آخر . 


اقوط الطلاء الكضربى . 

)منغ تاكل المعدن ( منع الصدأ ) . 

. إعظلاة امدق بريق و لمعان‎ )١( 

() رفع العتقلة لإقتكلاوية للمعادن الرخيصة بطلائها بمعدن نفيس . 


تجربة عملي وظلاء برقي بطبقة من الفضة 

-١‏ نظف سطح الإبريق جيظا” فضة 

؟- نكون خلية تحليلية : 

- يتم توصيل لوح من " الفضة " بالفكليية لاوجب للبطارية " + " 

و بذلك يمثل لوح الفضة أنود الخلية التحليلية" جح أيونات فضة 

- يتم توصيل " الإبريق " بالقطب السالب لليط5 يي" «التذلك يمثل الإبريق كاثود الخلية . 

- المحلول الإلكتروليتى أحد أملاح مادة الطلاء " نيد تولفكية" . 

التفاعلات : 

عند مرورالتيار الكهربى : 

- يتأين الإلكتروليت : 7و0ل8 + * وم جل ووملاوم 

- عفد الآنود ( القطب الموجب) : تتأكسد فضة الآنود إلى أيونات فضة تدإيوطا:< الكجلول . 

+ *89 حل وم 

- عند الكاثود (القطب السالب) : تُختزل أيونات الفضة إلى الفضة و تترسب على الإْبَزيقاا . 

و8 << >ت7هب*وم 


إبريى 


خلية الطلاء الكهربى يتم توصيل لوح من المادة المراد الطلاء بها بالقطب الموجب لابطارية و يتم توصيل الجسم المرللا طلآنه 
بالقطب السالب لابطارية و الإلكتروليت أحد أملاح مادة الطلاء ( الآنود ) . 


اللهم فاطر السماوات و الارض » علام الغيب و الشهادة », ذا الجلال و الإكرام » إنى اعهد 
إليك فى هذه الحياة الانيا » و أشهدك و كفى بك شهيدا أنى أشهد أن لاإله إلا أنت وحدك لا 
شريك لك » و أن محمد عبدك و رسولك , و أشهد أن وعدك حق , و لقاءك حق , و الجنة 


حق ء و أن الساعة لاريب فيها , و أنك تبعث من فى العقبورء و أنك إن تكلتى إك نفسى ذتكلنى 
إلى ضعف و عورة و ذنب و خطيئة , و إنى لا أثق إلا برحمتك فأغفر ل ذنوبى كلها و نب على 
إنك أنت النواب الرحيم . 


المنارك الكيمياء لاثانوية العامة يل 0122-1 3035 و8 53036 امنامططوا/! .١لا‏ 


ثانياً : لخحضير الألومنيوم 


يستخلص الألومنيوم من التحليل الكهربى لخام البوكسيت ) 1197 ( المذاب فى مصهور الكريوليت ) ومعااميةلا ) و 
المحتوى على قليل من الفلورسبار ( 031:2 ) لخفض درجة انصهار المخلوط من 2045 "م إلى 950 آم 


التفاعلات : 
عند مرورالتيار الكهربى : 
يكاين الإلكتروليت : 02 3 + *13م/2 جل ووروام 
شك الاظؤد ( القطب الموجب - المصعد ) : :ع6 + و00 جل 02 3 
- عنذ الكاقو19)( القطب السالب - المهبط ) : ام جه نهم + *3ام 2 
و يتفاعل الأكلنجنالتقتاصاعد مع أقطاب كربون المصعد مكونا غازات أول و ثانى أكسيد الكربون فتتآكل أقطاب 
المصعد ولذا يجب تعيدريها تاستمووار : و00 + 0 حلب 2 + و0 3 
أقطاب كربون ( انود ) سيحكع>. 
كاثود ( جسم الحلية من الحديد و مبطن عيبي 
بطبعة من الكربون ) 
مصهور البوكسيت فى الكريولين 
ألومنيوم منصهر 
حدما . 


يسنعاض عن الكريوليت باستخدام مخلوط من فلوريدات الالومنيوم و الصوديوم و الكالسيو6)ديث يعطى هذا المخلوط مع 
البوكسيت مصهورا ينميرٌ باتخفاض درجة إنصهاره و كذلك إتمفاض كثافنه مقارنة بالمصهؤر .6 معدن التريوليت ( انخفاض كثافة 
المصهور يسهل عملية فصل الالومنيوم المنصهر و الذى يكون راسباً فى قاع حلية التحليل ) . 


المقارنة بطارية أيوه الليثيوم المر كم قاف 
شبكة من الرصاص مملؤة برصاكح 
إسفنجى (26) 


ّ 5 95 1 شكة إل ضنا 5 50 أذ 
أكسيد كوبت ليثيوم و1000 |أكب 0766 نى 


لي ١‏ حش ريه سق 


خخ و00 + عونا - ج50 2 + ون0طط + مم 
و1)0000 | + ون 220 2 + و050ط 2 


نا /*نا /*نا/ ذا مم رخثخمم ر 2*مم / مم 


ليكلا 012222-41 3035 و8 83036 امنامططوا/! .١لا‏ 


درجة نقاوة المعادن التى يتم تحضيرها صناعيأ أقل من درجة النقاوة المطلوبة لبعض الإستخدامات المعينة و بالتالى تقل 
كفاءتها ٠‏ 
مثال : 


النحاس الذى نقاوته 89 7 جودة توصيله الكهريى منخفضة لوجود شوائب من الخارصين و الحديد و الفضة و الذهب 
مغتلطة معه و لذلك يستخدم التحليل الكهربى لتنقية النحاس للحصول على نحاس نقى 99:40 7 جيد التوصيل للتيار 
الكيرفى < 

تنكون خلية تتقية النحاس من : 

[1] لوح النحااش«الغيرانقى ويتم توصيله بالقطب الموهب للمصدر الكهربى وبذلك يمثل أفود الخلية التحليلية . 
[1] سلك من الفحاس” التفقى يتما تؤّصيله بالقطب السسالب للمصدر الكهربى وبذلك يمثل كاقود الخلية التحليلية 


["] محلول الكترولستس من أحد 221 الذكش " كبريتات النحاس " . 
عند مرورالتيار الكيربى : 
- يتأين الإلكتروليت : 

م50 >ةن60 حج و 50لا 
يتحول إلى أيونات نحاس : 
ع2 ب >2ن0 حج 6 
ثم تعود و تترسب أيونات النحاس فى 


2 


صورة نحاس نقى مرة أخرى عند الكاثود : 


بالنسبة للشوائب فيوجد إحتمالين هما : 

-١‏ شوائب الحديد و الخارصين تتأكسد و تذوب فى المحلول و لكنها لا تترسب عند الكاثود لصعوابة لكّتزالها بالنسيبة 
-١‏ شوائب الذهب و الفضة لا تتأكسد عند قطب النحاس و تتساقط أسفل الآنود و تزال من قاع الخلية . 

بهذه الطريقة يمكن ا ل 
الذهب و الفضة من خامات النحاس . 
س :كيف جمكن الحصول على الذهب الخالص من سلك بحاس كنوى على شوائب من الذهب ؟ 

س : التحاس النقى 9/099 كنويى على نسبة شوائب وضخ كيف يمكن ننعينه من الشوائب للحصول على نحاس نقاونه 00,40 920 


اللهم من اعثز بك فلن يُدْل » و من اهندى بك فلن يْضل ء و من استكثر بك فلن يقل , و من استقوى بك فلن يُضعف , و من 
استغنى بك فلن يفثقر » و من اسئنصر بك فلن يعْلب » و من توئل عليك فلن يَحيب , و من جعلك ملاذا فلن يَِضِيكَ » و من 
اعنصم بك فقد هدى إى صراط مستقيم , اللهم فكن لنا ولياً و نصيرا , و كن لنا معيناً و مجيرا » إنك كنت بنا بضورا ......... . 


المنارك الكيمياء لاثانوية العامة . 0122-1 3030 مق 53036 امنامططوا/! .١لا‏ 


السؤال الأول ؛ اذكر المفهوم العلمى 

. موصلات ينتقل فيها التيار الكهربى عن طريق حركة الإلكترونات الحرة‎ -١ 

؟- موصلات ينتقل فيها التيار الكهربى عن طريق حركة الأيونات . 

"- جسيمات مادية فقيرة بالإلكترونات تتحرك فى المحلول أو المصهور الإلكتروليتى عند مرور التيار الكهربى فيه . 
جسيمات مادية غنية بالإلكترونات تتحرك فى المحلول أو المصهور الإلكتروليتى عند مرور التيار الكهربى فيه . 


اجر طيقه كي ون قار معين على سطع قار آخر اوعطانة مظور تحمل بو حم ركان الهد . 
فى :ا أكروالسبب العلمى 


السؤال الثالث ؛ أشرح 
-١‏ طريقة تنقية النحاس من الشوائ 
؟- كيفية طلاء إبريق من النحاس بطبقة 
"- كيفية إستخلاص الألومنيوم من خاما” 


السؤال الرابع : أذكر دور أو وظيفة كلأ من ل 


-١‏ الكريوليت والفلورسبار عند استخلاص الألومنيوم كهربيا 
ا طلاء المعادن كهربيا : 


السؤال الخامس ؛ أكتب التفاعلات 


التى تحدث عند إستخلاص الألومنيوم من خام البوكسيت . 


السؤال الرابع : اختر الإجابة الصحيحة من بين الأقواس 
عند طلاء معلقة من النحاس بطبقة من الفضة يستخدم : 
( كاثود من الفضة فى محلول كبريتات النحاس - أنود من الفضة فى محلول نيترات الفضة - اله 


محلول نيترات الفضة ) . (1م/ثان) 
السؤال الخامس : 

. اشرح الخطوات التى تتبع فى تنقية فلز النحاس غير النقى باستخدام التحليل الكهربى‎ -١ 

؟- إذا أعطيت ملعقة من الحديد أشرح الخطوات التى تتبعها لطلائها كهربيا بالفضة مع كتابة المعادلات و الرسم . 
'- ارسم رسما تخطيطيا لجهاز إستخلاص الألومنيوم من البوكسيت المذاب فى مصهور الكريوليت . 


5 - لديك ميدالية من النحاس و طلب منك زيادة قيمتها ما هى الخطوات الواجب إتباعها لطلائها بطبقة من الفضة . 
اكتب معادلات الأكسدة و الإختزال . 


سروس ازيح بر توس سه روبز الإو لاد ا و 


0122-1 59609 نا همطططو ألا .اا ده 


جتزجة -ح- جتزتتة حجر راج م تتزوت” حت جح تزجع 5 جهة حتت تنح. حقه- 15515 


المنار ثك الكيمياء لاثانوية العامة 0 0122-1 3030 طق 3036 امنامططوا/! .١لا‏ 
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معام أو العريع 


مدرسة آل السعيد الثانوية 
شبرا صورة 


المشرف العام على مادة الكيمياء بموقح الثانوية العامة الجديدة 
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مقد ممه 


مرحباً بك عزيزى طالب الصف الثالث الثانوى و تهنئة من القلب على إجتيازك الصف الثاني الثانوى بنجاح و 
نتمنى لك كل التوفيق فى هذا العام الجديد . 


أهم أسباب التفوق فى الشهادة التانوية ( إن شاء الله ) 


© الثقوى : يجب على الطالب أن ينق الله عزو جل فى افعاله و أقواله حتى بحصل على العلم عمما بقولهة 
تعالي " و اثقوا الثّه و يعلمكم النّه " لذلك يجب عليه نبعا لذلك ذرك المعاصى و الثوبة إكى الله نوبة نصوحا. 

© الحافظة على الصلاة 3 أوقانها خاصة صلاة الفجر. 

© اللجوه للّه بكثره الدعاء له و التوكل عليه فى التوفيق فى اطذاكرة و حصيل العلم. 

© ننظيم الوقت جيداً و عمل جدول أسبوعى للمذائرة بحيث نتُون هناك ساعات فى اليوم طذائرة الدروس الجديدة و عصل الواجبات و 

ساعات أخرى طراجعة القديم » ما يراعى فى الثنظيم أن تراجع كل مادة على الأقل مرة واحدة فى الأسبوع. 

© قبل المذائرة اقرأو لو ص؟صفحة واحدمة من القرآن الكثريم بنؤئيز شديد و معن و نببر حتى يكون ذهنك صافياً 
و بعد ذلك يبدأ عقلك فى التركيرٌ فى حصيل العلم فقط دون تشويش من أى مؤثر خارجى . 

© ابدأ اطذائره بدعاء قبل اطذائره و احنمها بدعاء بعد اطذاكره . 

© أثناء اطذاكرة حاول أن تستخدم عدة طرق لنثبييت المعلومات كالثاك : اقرأ الجِزْء الذى سذذائره كاملا أول مره ثم قم بنقسيمه إلى عدة 

عناوين و أجزاء ثم ذاكر كل جِزْءِ على حدة بالصوت العاليى مرة و بالقراءة مرة و بالكثابة مرة أخرى ثم ذاكر جِميع الأجزاء معا ثم قم بحل 

بعض الاسئلة على الارس كاملا . 


حك دعاء قبل المذاكرة 272 
© " اللهم إنى أسألك فهم النبيين و حفظ امرسلين و إلهام اطلائكة اطقربين , اللهم اجعل ألسنئنا عامرة بذكرك و قلوبنا 
حشينك و أسرارنا بطاعذك إنك على كل شئ قدير و حسبنا الله و نعم الوكيل " © 
22 دعاء بعد المذاكرة 22 
" اللهم إنى أستودعك ما قرأت وما حفظت فرده على عند حاجي إليه يا رب العاطين " #2 


( اللهم أجعل هذا العمل المتواضع خالصاً لوجهك الكريم وأن تنفع به و تجعله عونأ لأبنائنا الطلاب 
( لا تنسونا بدعوة صالحة بظهر الغيب ليقول لك الملك و لك مثله ) 


الباب الخامس 
اال 


( الجزء الأول ) 


الما الكيهماء للثاذ 4 العا 
رفي نوية العامة 
1 ا 22 


اللهم إنى أعوذ بك من الهم و الحزن » و أعوذ بك من العجز و الكسل » و أعوذ بك من غلبة الاين و قهر الرجال » 
اللهم إنى أعوذ بك من الفقر إلا إليك و من الذل إلا لك و من الخوف إلا منك , و أعوذ بك أن أقول زور أو أغشى فجورا 


أو أكون بك مغرورا » و أعوذ بك من نثعائة الأعداء و عضال الداء و خيبة الرجاء ء اللهم إنى أعوذ بك من شر الخلق و 
هم الرزق و سوه الخلق يا أرحم الراحمين ويا رب العاطين . 


نبذة ناريخية : 
استخدم الإنسان فى حياته منذ القدم كثيراً من المواد التى استخلصها من الحيوانات و النباتات مثل : الدهون و 
الزيوت و السكر و الخل . كما استخدم المصريون القدماء : العقاقير فى عمليات التحنيط و الأصباغ ذات الألوان 
الثابتة فى الرسم على معابدهم و التى مازالت ناصعة حتى الآن . 
+ قسم برزيليوس المركبات إلى نوعين : 
8(7) اشركبات العضوية : ه31 مركبات تستخلص من مواد ذات أصل نباتق أو حيوانق . 
( ب )"المؤكبات غير العضوية : ه31 مركبات تستخلص من مصادر معدنية من باطن الأرض . 
نظرية القوى الحيوية ( برزيليوس )1١٠6ام‏ 
تتكون المركبات الغْتَضْؤية ذا كل خلهيا الكائنات الحية فقط بواسطة قوق حيوية و لا يمكن تحضيرها فد المختبر . 
طلم نظرية القوى الحيوية ( فوهلر ) 4618ام 

تمكن من خضير اليوريا ( البولينا ) فقّبإؤةت75ي هو " مركب عضوى يتكون فى بول الثدييات " و ذلك بتسخين 
المحلول المائى لمركبين غير عضويين هما كللؤزئنا الأماونيوم و سيانات الفضة : 

والعرلال١‏ + 56١‏ 222445 وللرووم + انرلح 

ب والح 00 لحرن يتكيط 0لحنرلالاا بيده دن 

-> كانت هذه هي البداية التي انطلقت منها العلماء ليمائوا الدنيا بمركباتيالقطلؤيةية شتى مناحى الحياة من عقاقير و منظفات و 
أصباغ و بلاستيك و أسمدة و مبيدات حشرية ... إلخ . ( عدد المركبات العضوية "كلمن ,10 مليون وغير العضوية 72 مليون ) 
>> علل : أصبحت تعرف اطادة العضوية على أساس بنينها التركيبية و ليس على أساسُقصرزها 0 
لأن معظم المركبات العضوية التى تم تحضيرها ث المختبرات لا تتكون إطلاقا داخل خلايا الكانناتا لجية ٠.‏ 
-> علل : وفرة اطركبات العضوية . 
ج : لإختلاف قدرة ذرات الكربون على الإرتباط مع بعضها أو مع غيرها من الذرات بطرق عديدة فقد ترتبط#إ ب( الل احادية أو 


ثنائية أو ثلاثية : 1 1 
١ ١‏ 
83-© بع 0 دم بع 0 ح- )0 حدن 27 ح نا للم 
١‏ 
1 
و ترتبط على هيئة سلاسل مستمر : أو سلاسل متفر عة أو حلقات متجانسة أو حلقات غير متجانسة : م 02 
/ ا( 
ٍ 004 .ا 1 ١‏ 
| 1 1 ا 1 401 "0 حابي وخ 
ع © © ل 6 سد لادج ادنم سدم 035 3 ١‏ 2 
| | | ا 1 ! ا ا ار 
1 
١‏ 7 
١‏ 
سلسلة مستمرة سلسلة متفرعة حلقة متجانسة حلقة غير متجانسة 


و أمام هذا الكم الهائل من المركبات العضوية تمكن العلماء من تصنيفها بشكل منظم فى مجموعات 
قليلة العدد نسبيا حتى يسهل دراسة خواصها كما وضعوا أساساً لتسميتها . 


ا منار فى الكيمياء للثانوية عامة ١‏ 01221 3030مطق8 طوو853 نامصطوا/! .نالا 


69 ل . 10 
علم الكيمياءا لعضوية : 


علم يهتم بدراسة مركبات عنصر الكربون باستثناء أكاسيد الكربون و أملاح الكربونات و السيانيد . 


اعذا علم الكيمياء غير ١‏ لعضوية : 


علم يهتم بدراسة بقية العناصرالمعروفة و عددها ( 111 عنصر ) أو أكثر . 


تحظ رجض المواد العضوية الصلبة مثل : شمع البرافين و السائلة مثل : الجلسرين و بعض المواد غير العضوية 
الم "يذل زح الطعام و المواد السائلة مثل : الماء و نقارن بين خواصها في الجدول التالي : 


التركيب الكيقياتكي 
©تذوب 2 الماء غالبا وتذوب 2 المذيبات 
الهضوية مثل البنزين . 


هلالج يمكيزة غالبا عديمة الرائحة غالبا 


تذوب 2 المذيبات القطبية مثل الماء 


شيعةم .تتم بين الأيونات 
لا توجد غالبا 


توجد يبن كثير من المركبات 
(الأيزوميرزم) 


ح> علل طا يألى : 


(5) المركبات العضوية تفاعلاتها بطيئة بينما المركبات غير العضوية تفاعلاتها سريعة . : 


* الصيغة الجزيتية : 


صيغة تبين نوى وعدد ذرات كل عنصر فد الجزةقء فقط و لا تبين طريقة ارتباط الذرات مع بعضها فق الجزة . 


(1) عند إحتراق المركبات العضوية تشتعل و ينتج دائمأ بغار لماء و ثانى أكسيد الكربون . ١م‏ 
(5) المركبات العضوية لا توصل التيار الكهربى و المركبات غير العضوية توصل التيار الكهربى غالبا . قر ْ 


+ الصبغة البناثيك : 
صيغة تبين نوى وعدد ذرات كل عنصر فد الجزقء و تبين طريقة إرتباط الذرات مع بعضها بالروابط التساهمية . 


الهم عه جه مجه كووت. -هه. 


سيج جووت عوك - وروت رص - جوزت جوزت جص 2ج - كت هك 5ك > ل ح 
5 03122-5448033 15595107 نات داكا .0/11 2 
حجوع- جوت مج - جوزت سجتج .جوت جم 57ج 22-275 75ت ج -- نت لهجت 2 جات + - 2< 
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لحوظة 


عدد الروابط التساهمية حول الذرة يبين تكافؤها فكل رابطة تساهمية واحدة نمثل تكافؤ واحد : 
تكافؤ الكربون (0) - (5) و تكافؤ النيتروجين )١/(‏ - (؟) و تكافؤ الأكسجين (0) - (5) و تكافؤ الهيدروجين )١( - )١1(‏ و تكافؤ 
الهالوجينات : الفلور (©) ؛ الكلور (اء) , البروم (81) ؛ اليود (1) - )١(‏ . 


امنلق: 


ظاهرة إتفاق بعضأالجإكباك العضوية فق صيغة جزيئية واحدة و اختليافها فق الخواص الفيزيائية و الكيميائية نتيجة 


اختيافها فق الصبغة الإناملق. 
مثال: الصيغة الجزيئية 3769170كث/ذركبين مختلفين تمامً فى الخواص هما : 
الكحول الإيثيلى١‏ 00و02 ) إثير ثنائى الميثيل ( 0981060113 ) 


5 1 8 3 
| 
دم سق ا ات 
| ْ 


75 1 1 9 
* درج ةالغليان: ملام 59,6ام 
* درج ةالإنصهار : ام 1118م 
* التفاعل مع الصوديوم : يتفاعل لا يتفاعل 


> علل : لا تكفى الصيعة الجريئية للتعبم عن اطركبات العضويه . 

ح> علل : الإيثانول و إثير ثنائى اطيثيل منشاكلين جِزيئيين . 

ملحوظة : قد تظهر الصيغة البنائية كما لو كان الجزئ مُسطحا ولكنه فى الواقع مجس#اتنجة <آ انه فجهالأبعاد 
الفراغية الثلاثة و لذلك يستخدم النماذج الجزيئية " و هلق أنواى عديدة أحد هذه الأنواى يستخدذغ كوات مق 
البلإاستيك و تمثل فيه ذرات كل عنصر بلون معين و حجم معين " . 

مثال : متشكلات الصيغة الجزيئية ورااء) هى : 


5 
المح 111 0 
2 13530 5ن ع وى 
مي نعم ويلا 3 
0 ظ 8 1 
لإسع بم 1 
0 


وامواامر) , وبألأاد) , دلأاد) , 08و02 
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24 ضع فى أنبوبة إختبار قليل من أى مادة 

عضوية ( قماش - جلد - ورق - بلاستيك ) . 

8 إخلطها مع أكسيد النحاس 000 فى أنبوبة 
إختبار»تتحمل الحرارة . 

مر الأبخؤة و الغازات الناتجة على مسحوق 

كبري كت و39 اللامائية البيضاء ثم على ماء الجير . 


ب«(لتايدا النكاس الأبيض ن الأزرق : هما يدل على أمتصاصها لبخار اطاء الذى تلود مه أكسجيه أتسيد النحاس 
و غبدروجيه اطادة العضوية « 6432 رطالكوين حف بح مبنه 
ا يتعكر ماء الجير : مما يدل ل خرو؟ غاز ثالى ألسيد الكريود الذى تلو مه أتسجيه أكسيد النحاس و كريوه اطلاة العضوية 
روع هن 236 حشعم + مرن2 
الإستنتاج : المركب العضوى يحتوق إعليي عنصرى الكربون والهيدروجين . 


تضصحصصدك المركنات ١‏ لعضويه 
يتكون البناء الأساسى لأى مركب عضوى من عنصرء «الدُّربوبلااي الهيدروجين فيما يعرف بالهيدروكربونات و 
تعتبر كافة أنواع المركبات العضوية الباقية مشتقات للهيدروكر بؤآنانة 


الهيدروكربونات 055ه36عء020/إلا : مركبات عضوية تحتوق علق منطرفوالكربون و الهيدروجين فقط . 


امرض الكيميد للشفوة العامة ...22 | 
27 _-0122-5448031 طوود؟ ١1.02:00‏ حوريو 


- 


ب 


تخ 
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07 
1 0 1 
|) 23--- | 


+ هيدروكريونات حلقية 


+ تتكون جزيئاتها مسن 
حلقة سداسية واحسدة 
على الأقل . 

+ ترتبط فيياذرات 


+ هيدروكربونات مشبعة . 

+ تعتوى جزيئاتها علس ثلاثة 
ذرات كربون فأكثر مرتبطة الكربون بروابط ثنائية 
مع بعضها بروابط أحادية 2 بالتبادل مع الروابط 
شكل حلقى . الأحادية . 

+ تتفاعل بالاستبدال . + تتفاعل بالإستبدال و 

+ ينتهى اسمها بالمقطع آن ممع الإضافه . 
إضافة كلمة حلقى . 

23 صيغتها : مدلاو 


+ ترتبط فيها ذرات 
الكربون بروابط 
أحادية من النوع 


+ تتفاعل بالاضافة 
على مرحلتين . 

+ نشطة جدأ كيميانيا 
لوجود رابطتين باى 


+ تنفاعل بالإضافة 

+ نشطة كيميائيا 
لوجود الرابطة باى 
سهلة الكسر . 


+ تتفاعل بالإستبدال 
+ خاملة كيميائيا نسبيا 


ميثان ,011 
إيثان لاج 
بروبان اادج 
بيوتان مرااى © 
بنثان 112 
شكسان ورلا 


المنار فى الكيمياء للثانوية عامة 


إيثين ,الاج 
بروبين وااو 
بيوتين وااى 
بنثين مرااو) 
هكسين 112اام) 


إيثاين 0212 
بروباين ,ادو 
بيوتاين ع1ا,© 
بنتاين وااد) 
هكساين ولام 


0 


012221 83203030 58303 0نامططوا/ا .اا 


لانت مر ظ 
هيدروكربونات أليقاتية مشبعة مفتوحة السلسلة ترتبط فيها ذرات الكربون بروابط أحادية من نوى سيجما ة 
يضعب كسرها. 
4 الالكانيك : 
اي راشي( ظل ) ارات على رورط يوبا ارا ميد" ادن 
") ينتهى أسيظها #المفطع ( ان -> 306 ) مثل : البروبان » البيوتان » .... . 
") صيغتها العامه اا يمىرا ,0 . 
5) كل مركب يزيد عن «الذئ/يسبقة فو#سلسلة الألكانات بمجموعة و6 . 
©) توجد بكميات كبيرة 2 النفط"الخاةاويتم فصاهايعن بعضها بواسطة التقطير التجزيئى . 
* [عثلة : 4> الميثان يوجد بنسبة ٠‏ 9//<الى©هية / فى الغاز الطبيعى المستخدم حاليا كوقود فى المنازل . 
»> يعبأ البروبان و البيوتان [ اللؤتاجازة]#فى اسطوانات و يستخدم كوقود أيضا . 
4> الألكانات الأطول فى السلسلة الكراللآانيةا توج يذ#89الكيروسين و الديزل و زيوت التشحيم . 


استخدامات الألكانات : تستخدم كوقود و مواد و2980 تيضر الؤديد من المركبات العضوية الأخرى . 
جدول يبين أسماء و صيغ العشره مركباتك الأولى فى سلسلة الإلكانات 


ولع - ولاح - ولاح 


ولا - لاع - ونع - ولاح - ولاح - وبرع 
ولاح - ولع - ولع - ونع - ولاح - ولا - وبرع 
ولاح - ولا - ولع - ولع - ولاح - ولاح - ولع - وبزع 


ولا© - ولع - واا6 - رولا - راا© - رلا - ولاه - رلا - ونا 


ولا0 - و0 - ولا© - رلا - و0 - رلا - رلا0 - رلا - ولا© - و 
مإاحظات على الجدول : النصف الأول من الأسم يعبر عن عدد ذرات الكربون ث المركب فمثلأ ( ميث ١-‏ , إيث - ؟ ,2 


9 -" ) بيوت - غ : بنت - 0 2 . .. الخ ) والنصف الثاني يعبر عن العائلة التى ينتمى إليها المركب . 
09 المنار فى الكيمياء للثانوية عامة 1 


012221 (320303 8 8303 0نامططوا/ا .الا 


© سه اللتحانسة : 
مجموعة من المركبات يجمعها قانون جزيئق عام تشترك فق خواصها الكيميائية و تتدرج فق خواصها الفيزيائية. 
كل مركب فيها يزيد عن الذى يسبقه بمجموعة ميثيلين : 6.112 ل . . 
علل : الالكانات ( الالكينات - الالكاينات ) تكون سلاسل منجانسة . 


فهؤامجهوعة درية لا توجد منفردة تشتق من الألكان المقابل بعد نزى ذرة هيدرو جين منه . 
ا 
م حجك بو 
النسمية" «امن "انمي الالكان المشتقه منه بإستبدال المقطع ( آن ) بالمقطع ( يل ) . 
الصيغة العامة : ب«ومتاري : 


يوديد البروبيل اجاج 


كلوريد بيوتيل ١‏ |2واام) 


+ تسمية الألكانات : 

١‏ - التسمية الشائعة : استخدم الكيميائيون القدماء أسماء للمركبات العضوية الفليلة الت كانولهيعرفونها و كانت 
هذه الأسماء تشير غالبا إلى المصدر الذى استخلص منه هذا المركب ( الاسم الشائع أو الِفديو(لاةلكازات : البارافينات ) . 
"- تسمية الأذيوباك : مع التقدم المستمر و كثرة المركبات العضوية اتفق علماء الإتحثان ولق للحيكاء البحتة و 
التطبيقية ( 586لا! - لمغوأاصمصعطع لع ذاممه لمج عءلظ 4ه دماصلا امه 6ومععغم1 ) على انبا ع«نظام هعينفي 
تسمية أى مركب عضوى تجعل كل من يقرأه أو يكتبه يتمكن من التعرف الدقيق على بناء هذا المركب * 


خطوات التسميخ بنظام أبوباك : 
-١‏ تحدد أطول سلسلة كربونية منصلة ر سواء كانت مستقيمة أو منفرعة ) ومنها بحدد اسم الألكان : 
ولع - راك - لاج - ]0 - ع ولا مو ار 
ولا السلسلة الأساسية : الينتاد السلسلة الأساسية : الهبتاه ‏ بإم-ر0-0يلا 
| 


ولاه - لان - ولا0 00 
ِ 
<> علل : ينسب اطركب ولا© - ولاح - ولاك - © - ولا© إكى الهبثان و ليس إك البنئان . 
©> تبدأ كتابة الأسم برقم ذرة الكربون التى يخرج منها الفرع ثم |سم الفرع و تتتههى 
النسمية باسم الألكان . 


المنار فى الكيمياء للثانوية عامة ؟ 0122-4-1 30207 طق ه530 لنامصطقا/طا .الا 


؟ > ترقيم ذرات الكربون : 
5 إذا كانت أطول سلسلة كربونية خالية من التفرعات ترقم ذرات الكربون من أى طرف فى السلسلة . 

إذا كانت أطول سلسلة كربونية متصلة بتفرعات ( مجموعة ألكيل أو أى ذرات أخرى ) يبدأ ترقيم السلسلة من 
الطرف الأقرب لمكان التفرع ( و نبدأ كتابة الإسم برقم ذرة الكربون التى يخرج منها الفرع ثم اسم الفرع و تنتهى التسمية باسم 


الألكان ) 1 2 3 4 ع 6 5 4 3 
ولع - لان - راطع - رل!0 - 0 وا ولح وال - وا - ا وا 
.2 094 
لواة. ؟ - هيثيل بنتان 211 8- ميثيل هلسان 


و11 1 


: إذا نكرزت«1طظجموعة الفرعية فى السلسلة الكربونية‎ - ٠" 
. تستخدم المقدماتاتتانق؟ أو ثلانى أو رباعى للدلالة على عدد التكرار‎ 
115 ك6 وال‎ 
ول - برح - برح - رباع ىن ربا‎ 


| 
ولك - را 6 وروي رد 
؟,*- ثنائى مبكيل بذتان 


5 - إذا كان التفرع ذره هالوجين : 
مثل الكلور أو البروم أو مجموعة النيترو ( 713/07" فيكنب مها منتهيأ بحرف ( و ) فيقال كلورو أو برومو أو نيترو : 
ولع -1]©- ولا 0 
,8 © برومويرويان واللا وا ا ايا 
[ع 5,5 ثنائي كلورو بنتان 
0- إذا كانت الفروع مخثلفة ( مجوعة الأكيل و هالوجينات مثلة ) فتكتب وسيب الأرنين الأبجدى لأسمائها اللائينية : 
5 وك ا 
ولك - لان - ]0 س0 - ران]ن -- © وا (نه نم 
د11 -كلورو -5,:- ثنائى هيثيل هكساد 


بعض الأسماء اللائيئية للمجموعات و التفرعات مرثئبة حسب الحروقة اللانيدية 


كدير وهو--ميثيل بيوناه 


نيترو (10/ا) [2و0/-] فلورو (20ها2) [-] برومو (0مم82) [80-] 


فينيل (الامعطط) [ولاج-] أيودو (1000) ]-١[‏ كلورو (0ماطك2) [01-] 


بروبيل(عالامه22) [جلاد-] || ميثيل (الاطاأع/3) [1-] || إيثيل (عالإطغع) [15اج-] 


>> علل : لا يسمى اطرئب و11 ) - د02 - إل - ون - إيئيل بيوئان . 
١‏ 


واج 
]8 


١ 
. بروموبيوتات‎ - ١" علل : لا يسمى اطرئب ج00 - ير - بن - وبن‎ > 
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6 


ولع برح- بم ىن رن 
]| ]| 
ولك رلك 


ار 


2 61 
ِّ 1 
ولاو ول0 


س: أكتب الصيغة البنائية للمركبات الآتية ثم حدد خطأ التسمية ثم 


4,1,"3- ثلاثى ميثيل بنتان . 

. ثنائى ميثيل أوكتان‎ 5١” 

-١ 5‏ برومو-١-‏ كلورو - 23,75,25- ثلاثى فلورو إيثان . 
5 4,5- ثنائى ميثيل بنتان . 

5 "” - ميثيل -5- إيثيل بيوتان . 

5,2,3- ثلاثى ميثيل بيوتان . 


3 


5 


تدريب : أكتب أسماء المركبات الآتية حسب نظام الأيوباك . 


وال - للع - راك - للع راع - رلك - للع - موا 


ون ولك ون 
ون 
0 
ولع راع - راع - للع سح - لزع - 6-0 وا 
ولول ولاح 
0 
1 
ولاح - نم - بزع - ونا0 
ِْ 
ولاج 


75,75 ثنائى إيثيل - 
8 ",4 - ثلاثى ميثيل كك 


4,5- ثنائى كلورو بنتان . 
3- إيثيل - "- ميثيل بيوتان . 


له 
”و 


1222-1 83203030 8303 0نامصطوا/ا .الا 


المستان ,© ( عموطغء/1 ) | 
هو أول سلسلة الألكانات و يعتبر أبسط المركبات العضوية على الإطلاق . 
© يوجد بنسبة 993٠‏ فى الغاز الطبيعى الموجود فى باطن الأرض أو مصاحبا للبترول . 
ح> علل: قد تتعرض مناجم الفحم للانفجار. 
ج : نتيجة إشتعال غاز الميثان الموجود ك مناجم المحم . 
© ابّكوج على هيئة فقاعات من قاع المستنقعات نتيجة تحلل المواد العضوية . 
كا غلل: بشمجاخار اطيئان عار امستتفعات . 
ج : لآنه بورج على هيئة فقاقيع من قاع المستنقعات نتيجة لتحلل المواد العضوية . 

7 لخحضير المبثان فى ال مختير +1 

بواسطة التقطير الجاف (لملخ2-1هاي9/إيخلات ) الصوديوم اللامائية مع الجير الصودى . 
الجير الصودى : غاز 611 
> عبارة عن خليط من هيدروكشيد الظُوكيوم و 
الجير الحق [ 620 + 813011 ] . 
5 فائدة الجير الحى [ 630 ] : 


00038 
+ 
0 / 01قلا 


عمل رن عه 81301 + 113 000ول0 < 
ح> علل : يسنخدم الجير الصودى بدلا من الصودا الكاوية عند تحضير اميثان ف أمشمل . 
لله لأنه خليط من الصودا الكاوية 8/3011 و الجير الحى 030 و لا بدالفل اللجيزإللحى فى التفاعل إنما يساعد على خفض 
درجة إنصهار خليط التفاعل ٠‏ يمتص بخاد الماء 


الخنواص العامة للألكانات 
أولا : الخواص الفيزيائية : 
5 المركبات الأربعة الأولى منها عبارة عن غازات فى درجة الحرارة العادية : 


- الميثان يستخدم كوقود فى المنازل . 
- خليط البروبان و البيوتان " البوتاجاز " يسال و يعبأ فى اسطوانات و تستخدم كوقود ( نسبة البرؤإيا نب ميغلوط 
البوتاجاز تكون أكثر د المناطق الباردة بينما 2ك المناطق الدافئة يحتوى المخلوط على نسبة أعلى من البيوتان ) . 

> علل : إاسطوانات البوناجاز فى اطناطق البارده توي على نسبة أثبر من البروبان . 

لله لأن البروبان أكثر تطايراً من البيوتان أى أقل فى درجة الغليان . 

الألقانات الوسطى + تحترى .غلك 8 إلى /11 ذرة كربو سوائل مال + الكيزوسين والجازولين و يستخدما كوقوة.. 

الألكانات العليا : الألكانات التى تحتوى على أكثر من 17 ذرة كربون مواد صلبة مثل : شمع البرافين . | 4 

>> علل : نُغغطى الفلزات بالالكانات الثقيلة . 

لله لحمايتها من التآكل لأن الألكانات مواد غير قطبية لا تذوب فى الماء . 


// 
ط ا ص 


بزيادة عدد ذرات الكربون تزداد الكتلة الجزيئية و بالتالى تزداد كثافة المركب العضوى و تزداد درجة غليانة . 


سبحان اللّه و حمده سبحان الله العظيم 


ا منار فى الكيمياء للثانوية عامة ٠‏ 0122-1 030و مة8 طوو852 لنامطططوا/! .ءالا 


ثانباً : المخواص الكبمبائيبة للألكانات 
> علل : الالكانات خاملة نسبياً من الناحية الكيميائية . 
لأنها مركبات مشبعة جميع الروابط فيها أحتدية من نوع سيجما القوية التى يصعب كسرها إلا تحت ظروف خاصة . 
أوق: الإحدراق : 
»_تحترق الألكانات و ينتج غاز ثانى أكسيد الكربون و بخار الماء و هى تفاعلات طاردة للحرارة لذا تستخدم كوقود 
3 +200 + ,00 جشك ر20 + ,نام 


فافدا «النذام مح الفالوجينا 
تتفاعل الألكاتيظافيةا الهالوجينات بالتسخين إلى ©4000 أو فى وجود الأشعة فوق البنفسجية /الا فى سلسلة من تفاعلات 
الإستبدال 193861005 160 5+1ن5 و يتوقف الناتج على نسبة كل من الألكان و الهالوجين فى خليط التفاعل : 


كلورو ميثان ( كلوريد المبثيل )2 001 + نولل جل (ميثان )01 <ز 
تنائى كلؤلا وإثان ( كلوريد الميثيلين  )‏ [0ل + 0/02 حجللب إووبرن < 


ثلاتى كلوز فشان ( الكلوروفورم ) لم + ون لان جلللكتب رامرنان << 


رباعى كلورو ميثان ( را#اكلؤزيك) عريون ) عم + رونت جلك رءبن < 


قر 


س : وضح بالمعادلات تفاعل الإيثان مح الكور . 
س : ماهى نواتج تفاعل الإيثان مح الكلور . اكتب الصيخ البنائية لها . 
س : وضح بالمعادلات كيف نحصل على : الكلوروفورم من الميثان . 
ذانها : العكسير الهرارى الهفرق : 
تجرى هذه العملية أثناء تكرير البترول لتحويل النواتج البترولية طويلة السلسلة «التفيلة نمك الأاهمية الإقتصادية القليلة 
إلى جزيئات أصغر و أخف تشتد الحاجة إليها ( مثل الجازولين ) تتم عملية التكسير بتالتخيرا منتلكات البترول الثقيلة إلى 
درجات حرارة عالية تحت ضغط مرتفع فى وجود عوامل حفازة فينتج نوعين من المنتجات” 
أ) ألكانات قصيرة السلسلة : تخلط مع الجازولين و تستخدم كوقود للسيارات . 
ب) ألكينات قصيرة السلسلة : مثل الإيثين و البروبين و تستخدم فى صناعة البوليمرات . 


8 5 ضغط - حرارة 1 
( بيوتان ) ولاج ) + ( بيوتين ) ولاو ؟ سسا اك ( أوكتان ) و8121 <ز 


عامل حماز 
س :ما هى نواتج التكسير الهرارى الحفزى للديقان ( 22|أورن) ) . 


اللهم فاطر السماوات و الارض ء علام الغيب و الشهادة ء ذا الجلال و الإكرام » إنى اعهد إليك فى هذه الحياة الدنيا » و 
أشهدك و كفى بك شهيدا أنى أشهد أن لاإله إلا أنت وحدك لا شريك لك , و أن محمد عبدك و رسولك , و أشهد أن وعدك 


حق ء و لقاءك حق ء و الجنة حق ء و أن الساعة لاريب فيها , و أنك تبعث من فى القبورء و أنك إن تكلنى إك نفسى تكلتى 
إلى ضعف و عورة و ذنب و خطيئة , و إنى لا أثق إلا برحمتك فأغفر ىك ذتوبى كلها و نب على إنك أنت الثواب الرحيم . 


ا منار فى الكيمياء للثانوية عامة ل 0122-1 030و ممة8 طوو852 لنامطططوا/! .ءالا 


© إستخدامات المشتقات الهالوجينية للألكانات 


٠‏ أسماطاءة | الصيغة الجزيئية | الصيغة البائية 
7 0 أستخدم قديماً كمخدر . 

57 00 [ْ 7 > علل : توقف استخدام الكلوروفورم كمحدر. 

( ثلائى كلورو ميثان ) لأن الجرعات غير الدقيقة منه تسبب الوفاة . 


الهالوثلات ()> برومو- 1 

. “للكؤزو “او ١و١ - | عه - لقنن 2-6 يستخدم كمخدر أكثر أمانا من الكلوروفورم‎ ١ 
ثلائى فلو زو !بِنان)‎ 

ا.ا.ا - ثلاثى كلورو إيثان يستخدم فى عمليات التنظيف الجاف . 


الفريونات 
أ) رابك فلوريد الكربون رع 


ُ 1 - أجهزة التكييف والثلاجات . 
( رباعى فلورو ميثان ) 0 9 


- مواد دافعة للسوائل والروائح 1 
-يمنظفات للأجهزة الإلكترونية . 
( ب ) ثنائى كلورو -- ثنائى 6022 
فلورو ميئان 


مميزات الفزيونات : -١‏ رخص ثمنها . 5- سهولة إسالتها . "'- غير “امت 5 - لا تسبب تآكل المعادن . 
عبوب الفريونات : تسبب تآكل طبقة الأوزون التى تقى الأرض من أخطار الأشعة افق اللتفسجية,. 
الأهمبة الاقتصادبة للألكانات 


) الحصول على الكربون الجزأ : ( أسود الكربون‎ )١ 


8 يمكن الحصول عليه بتسخين الميثان بمعزل عن الهواء لدرجة ١٠٠٠7"م.‏ 


الإستادام : صناعة إطارات السيارات - صبغة فى ( الحبر الأسود - البويات - ورنيش الأحذية ) . 
؟) الحصول علي الغاز المانى : 
يمكن الحصول عليه بتسخين الميثان مع بخار الماء عند درجة ١7/7”م‏ . 

310 + م0 تك ورب ام خخ 
الغاز اطائى : خليط من غازق الهيدروجين و أول أكسيد الكربون . 0 
الإسضاع : وقود قابل للإشتعال - مادة مختزلة . 


س : من أسيتات الصوديوم كيف تحصل على : 
-١‏ أسود الكربون . ”- الغاز المائى . 


"- الكلوروفورم . 


ا منار فى الكيمياء للثانوية عامة ل 0122-71 030و مة8 طوو852 لنامطططوا/! .ءالا 


(ب) الهيدروكربونات الأليفاتية الغير مشبعة مفتوحة السلسلة 


32 


. هيدروكربونات أليفاتية غير مشبعة مفتوحة السلسلة الكربونية‎ )١ 
؟) ترتبط فيها ذرات الكربون برابطة مزدوجة على الأقل أحداها من النوع سيجما قوية صعبة الكسر و الأخرى من‎ 
. إلضهع باى ضعيفة سهلة الكسر مما يفسر نشاط الألكينات‎ 

'")اتعتجي مشتقات من الألكانات و ذلك بإنتزاع ذرتى هيدروجين من جزئ الألكان المقابل . 

؟ )نكري يظلتيلة متجانسة قانونها العام هو ,دا امي . 

5) أول#افرإلاقاهوهى الإيثين و الإسم الشائع له هو الإيثيلين . 


> علل : الالكينات مركبات غير مشبعة بينها الالكانان هتبن مشبعة . 

لإحتواء الألكينات على روابط من نوع باى (إيستتعيفاة يأ هل:(الكيير بينما الألكانات كل الروابط بها أحادية من نوع 
سيجما قوية صعبة الكسر . 

© تسمية الألكينات : 

-١‏ تتبع نفس الخطوات التى اتبعناها فى تسمية الألكانات مع استبدال اللنطها ليان ) بالمقطع ( ين ) على أه يسبخ هذا 
الإسم رقم ذرة الكربوه فى الرابطة المزدوجة من الناحية الأقرب الى بداية السلطلف: 


ولع - بع - وبر 079ل ين - بن - وبنن 
-١‏ لروليه نيه 
؟- يبدأ الترقيم من الطرف الأقرب إلى الرابطة المزدوجة يفض النظر عه موقة أى مجموعات//أغرطا : 
ولع - باح - ونح - رلا ولاح - باع - ونع - ززع - رلا ولن -ع - ب به 
؟ - كلورو-١-‏ بيوتيه 0 5 -ميثيل -١-‏ بننيه 5 ؟- بي جحي 
+ أسئلة 


س١‏ : أكتب وجه الإعتراض على التسميات التالية ثم أكتب الإسم الصحيح و صيغته البنائية : 
»» "“'- بنتين . »> "5,١‏ ثنائى ميثيل - "- بنتين . 
س؟" : أكتب الصيغة البنائية لكل مما يلى : 


»> 4- كلورو - 5- ميثيل - 7- بنتين . 4> ؟4- بروبيل - 7- هبتين . 


اللهم إنى أعوذ بك من القسوة و الغفلة و الذلة و الطسكنة » و أعوذ بك من الكفر و الفسوق و 


الشقاق و السمعة و الرياء , و أعوذ بك من الصدم و البكم و الجذام و الحذام و سيئ الأسقام . 


ا منار فى الكيمياء للثانوية عامة سس 0122-1 030وممة8 طوو852 لنامطططوا/! .ءالا 


5< لحضير الإيثين فى المعمل >1 


يُحضر الإيثين بانتزاع جزئ ماء من 


الكحول الإيثيلى ( الإيثانول ) 
برجيطة حمض الكبريتيك المركز 
الكا ١:‏ 0 موا يتم هذ 


-١‏ بتقافح لايل مع حمض 


الكبريتيك 189332 أ ليتكون 


كبريتات إيثيل مبدرؤو جينبك» 


| الإيثين ) 02 ( عمعطاع 


أ محلول هيدروكسيد الصوديوم 
لامتصاص ما قد يتصاعد من يخار حمض الكبريتيك 


لم بم 


| | 
نس بم 
| | 


لم م 


6 
آ | ©8056 0 
مرا + لأو050 © كوو سمتكحا برم05- م + برن 
0 ١1لا‏ 
؟- تنحل كبريتات الإيثيل الهيدروجينية بالخزارنة عظة7 ١١‏ م ليتكون الايثين : 
ا لا 0 م 
5 1 25*01 
50م + )-60 ال-1 الا 050 3 عدن 
د 1800# جعي مه 
5 م 
: 5 بر لام 
5 5 70 5 ميك )0000 | ا كان 
د 2 820 + وحوة 1ف © 2ن 
6 كن © 180 6« ا 
7-0 8 لاجكع 


أ) الخواص الفيزيائية : 
المركبات الأولى من سلسلة الألكينات غازات و المركبات الوسطى التى تحتوى من ه - ١5‏ ذرة كربون سوائل و 


المركبات العليا مواد صلبة . 


الألكينات مواد غير قطبية لا تذوب فى الماء و إنما تذوب فى المذيبات العضوية مثل الإثير و البنزين 
ب) الخواص الكيميائية : 


إيثبه ( إيثيليه ) 


> علل : الالكينات أكثر نشاطا من الالكانات . 
ج : لأن الألكينات مركبات غير مشبعة تحتوى على روابط مزدوجة أحدهما من نوع باى (2) الضعيفة سهلة الكسر 
بينما الألكانات مركبات مشبعة جميع الروابط فيها أحادية من نوع سيجما قوية صعبة الكسر . 


المنار فى الكيمياء للثانوية عامة 


4 


0122-1 83203037 83026 منامططوا/ا .اا 


إيثانول ( كحول لإثلجا) 
نلاحظ أه حمض الكبريتيك يقل تركيزه ( يصبك مخفف ) باستمرار التفاعل لأنه يعمل على نزع النابج 


5-5 


أوق: الإحدراق 
ا تشتعل الألكينات فى الهواء من خلال تفاعل طارد للحرارة و ينتج ثانى أكسيد الكربون و بخار الماء : 


4ط + 2120 + رمع2 ملف رو 3 + رنان < 
افيا : تفاملات الإضافة 
تفاعلات يتم فيها كسر الرابطة باق و تحويل المركبات غير المشبعة إلى مركبات مشبعة . 
هن أقثلة تفاعلات الإضافة ما يلى : 
1ض 4( لهيد رو جين ( الغد رجة ) : 


تتفاعل الكل ظاكع الهيدروجين فى وجود عوامل حفازة مثل النيكل أو البلاتين مع التسخين و يتكون الألكان المقابل 


ألم /غم 
باه - وبح لم + ونان دربن « 
209 7150-3000 2 2 : 
بر با بمو بم 
| | اللطلورة» :| | | 
مع ع نر متت ببير و اعحح 
| 7 ©" 300 - 150 0 ا 
لم م م م 
إتدان إيثين 


ب) إضافة العالو جينات ( العلجنة ) : 


يستخدم هذا التفاعل للكشف عن عدم التشبع فى الالكلتاييع 
8 حٍِ اقكان جل رن8 + ونان - رن حر 


لم بم 10 [] 
عمق حرري؟ روينت6 انق + - 

لم بم التروع 8 لا 

-,١‏ ثنائى بروهو إيثّاه ( مركب عديم اللوه ) إيثيِه 


> س : كيف تميز عملياً : بين الإيثان و الإيثين . 

نضيف إلى كل منهما البروم المذاب فى رابع كلوريد الكربون و نرج الأنبوبتين فيزول لون البروم الجر فئ أنبىجة 

الإيثين و يتكون -2,١‏ ثنائى برومو إيثان عديم اللون و يظل لون البروم الأحمر فى أنبوبة الإيثان لعدم تفاعللة هذه« 

> علل : يزول لون البروم الأحمر عند رخ الإيثين م البروم اطذاب فى راب كلوريد الكربون . 

ج : لأن الإيثين مركب غير مشبع يحتوى على رابطة باى سهلة الكسر فيتفاعل مع البروم و يزول لونه الأحمر و يتكون 
"١‏ ثنائى برومو إيثان ( مركب عديم اللون ) . 


ج) إضافة هاليدات العيد رو جين ( ا حماض الهالوجينية ذا ) : 
تنكسر الرابطة باى و تضاف ذرة هيدروجين لأحدى ذرتى كربون الرابطة باى و ذرة الهالوجين لذرة الكربون 


الأخرى و يتكون هاليد الألكيل المُقابل و يتوقف نواتج الإضافة على نوع الألكين : 


الألكين المتماثل 7 
الكبن فصل فيه ضرمة كزرون الزابظة المزدوجة بعده متهاو من ذرات القيذ رمجية . لم 


ا منار فى الكيمياء للثانوية عامة 1 0122-1 030و مة8 طوو852 لنامطططوا/! .ءالا 


الألكين غير المتماثل 
ألكين تتصل فيه ذرتق كربون الرابطة المزدوجة بعدد غير متساو من ذرات الهيدروجين . 
> علل : يعثبر " ١‏ - بيوئين " ألكين غير منماثل بينما " 2 - بيوئين " ألكين منماثل . 
)١‏ اذا كان الألكين متمائل : 


فإنه تضاف ذرة الهيدروجين إلى أى من ذرتى الكربون و تضاف ذرة الهالوجين إلى ذرة الكربون الأخرى : 


لا - ولع جب مقن + ولاه - ولزع < 
ظ بر با نر با 


| | 

بروميد إيثيل ( برومو إيثان ) ,م عع بر جل بموسير يي عجح 
| | | | 

1 لم بم 

بروواد ثان إِدِ ذين 


؟) اذا كان الألكين غبر منتماترو؟ 
فإنه تضاف ذرة الهيدروجين إلىؤادّة الكهرن«الأغنى بالهيدروجين " المتصلة بعدد أكبر من ذرات الهيدروجين " بينما 
تضاف ذرة الهالوجين إلى ذرة الكربور/الافقر«كاللهيدروجين " المتصلة بعدد أقل من ذرات الهيدروجين " و تسمى هذه 
القاعدة ( قاعدة ماركونيكوف ) . 

ا ح« موقل + رلان) - زان - وان حر 


كما إن لم لم بام 

| ث هبرح ووب + ب عدم عبن 
كم 1 
؟- لروهو بروياة بروبيه 


س” : وضح بالمعادلات الكيميائية كيف تحصل على ما يلى : 
)١‏ الإيثان من كبريتات الإيثيل الهيدروجينية . 

؟) بروميد الإيثيل من الإيثانول . 

-5,١ )*‏ ثنائى برومو إيثان من الإيثانول . 


عند إضافة متفاعل غير متمائل ( )إل] أو [او050-!] أو [01-!] ) إلق ألكين غير متمائل فارن الجزءالموجب ١‏ 


من المتفاعل يضاف إلقّ ذرة الكربون الحاملة لعدد أكبر من ذرات الهيدروجين والجزء السالب يضاف إلى 
ذرة الكربون الحاملة لعدد أقل من ذرات الهيدروجين . 


'> من المتفاعلات غير المتهاتلة ( هاليدات الهيدروجين «/] / حمض الكبريتيك [إو050-] / الماء /(0-إ] ) 


> علل : لا ينكون " -١‏ بروهو بروبان " عند إضافة بروميد الهيدروجين إلى البروبين . 
ج : لأن البروبين ألكين غير متماثل فتتم الإضافة على حسب قاعدة ماركونيكوف + تعريف القاعدة + المعادلة . 


اللهم إنى أعوذ بك من القسوة و الغفلة و الذلة و اطسكنة , و أعوذ بك من الكفر و الفسوق و 


الشقاق و السمعة و الرياء » و أعوذ بك من الصمم و البكم و الجذام و الحذام و سيئ الأسقام . 


ا منار فى الكيمياء للثانوية عامة ل 0122-1 30لومة8 طوو852 لنامطططوا/! .ءالا 


د )إضافة الماء ر هشيدرة حفزية غير مباشرة ) : 
> علل : لا يثم تفاعل الالكينات مك اطاء إلا فى وجود وسط حمضى . 
ج : لتوفير أيون الهيدروجين *!] نظرآ لأن الماء إلكتروليت ضعيف فيكون تركيز أيون الهيدروجين ضعيف فلا يستطيع 


كسر الرابطة المزدوجة . 
يضاف حمطض اللبريتيك أولا إلى الإيئيه فتنكوه كبريتات الإيثيل الهيدروجينية التى تتحلل هائيا مكونة اللحول الإيثيلى . 
اع 050 - ولع - وبر شاه لاير050 - نم + رباع - ربرع < 
1 0 


00 + 01 - 0 ِ 3 حا 00 با + ج050 0 0 2 3 حر 
و يمكرأكتالةالهعادلتين السابقتين على الصورة ؛ 


00 - ولاح - ولا 0 0لا + ولا - وناع < 


> علل : كذلف نوانج كلل كينا الايفة0)الهيدروجينية مائيا عن نوائخ للها حراريا . 
> س : قارن بالمعادلات ففظ نيل : 

© التحلل الحرارى و التحلل المائى كبر ينابنة !يِل الميدروجينية . 

س : كيف تحصل على : 

. ) كبريتات الإيثيل الهيدروجينية من كل م975 63# للإيثانول‎ -١ 

. الإيثانول من الإيثين و العكس‎ -١ 


فائها : لفاعلات الأكعسدة 
تتأكسد الألكينات بالعوامل المؤكسدة مثل فوق أكسيد الهيدروجييلاو120]هأو محلول برمنجانات البوتاسيوم القلوية 
و يتكون مركبات ثنائية الهيدروكسيل تسمى الجلايكولات حبث ينم نا ل«أعوافة و تنتسر الرابهة باى و يزول لون 
البرمنجانات البنفس . 
* تفاعم | بابر : 
هو أكسدة الريثين بمحلول برمنجانات البوتاسيوم ف3 وجود وسط قلوقٌ مكونا ابثبلبها جلبكورام 


0 0 
ربع ربع كلسل رمع + ورب +هت- هنى < 
وسط قلوى 


يعتبر تفاعل باير إختبار هام للكشف عن وجود الرابطة المزدوجة فعند إعرار الايثين فى" 
محلول برمنجنات البوناسيوم فى وسط قلوى يرول لون برمنجنات البوناسيوه البنفسجية . 
س : ما دور محلول برمنجانات البوتاسيوم القلوية 2 تفاعل باير 9 

ل فااة مواكيدة تفل على كين الرايظة باق بو بالقانى يحنت تقاعل إضدافة . 

>> علل : الإيثيلين جليكول هو اطادة الأساسية اطانعة لتحمد اطاء فى مبردات السيارات . 

ج : لأنه يكون روابط هيدروجينية مع جزيئات الماء فيمنع تجمع جزيئات الماء مع بعضها على هيئة بلورات ثلج . 

> علل : يزول لون البرمنجانات البنفسجى عند إمرار غاز الايثين فى محلولها . 


ج : لأن الإيثين مركب غير مشبع يحتوى على رابطة باى سهلة الكسر فيتم عليها تفاعل إضافة مكونة الإيثيلين جليكول 
وهو مركب عديم اللون . 


0 1 د 4 
0 ا منار فى الكيمياء للثانوية عامة 1١7‏ 0122-1 83203037 83026 منامططوا/ا .اا 


س : كيف تحصل على : 

كحول ثنائى الهيدروكسيل من كحول أحادى الهيدروكسيل ( إيثيلين جليكول من الإيثانول ) . 
س : كيف تميز عملياً بين : 

الميثان - الإيثيلين . 


رامها : فاعلات الملحسرة 

كلادة (وبوليمر ) كلمة لاتينية الأصل معناها عديد الوحدات و تعتبر البلمرة من التفاعلات الكيميائية الهامة التى فتحت 
البياة حك /)مطتزاعيه لتحضير العديد من المنتجات التى ساهمت فى إزدهار الحضارة . 
+ الملمازنمج 
تجمع عدد طببوهز جزيكات مركبات بسيطة غير مشبعة ( يتراوح عددها من مائة حتق المليون ) لتكوين جزةء كبير 
عملاق ذو كتلة جزيئية كيرف" 
-> يسمى الجزي الأوى البسيظامونهر زينا يتسمى الجزيئ العملاق النائخ من عملية البلمرة بوليمر . 

الطؤق الأساسية لعملية البلمرة 

البلمره بالاضافه البلمره بالنكائف 

تتم بارضافة أعداد كبيرة جداً من جزيئات مركك" |(اتتدأبينهونمرين مختلفين يحدث بينهما عملية تكائق 
واحد صغير و غير مشبع لتكوين جزقء مشبع كبير |7(أ«ارتباظ مع فقد جزةؤء بسيط مثل الماء ) لتكوين بوليمر 


مشتزك يعتبا الو حدة الأولق لإستمرار عملية البلمرة . 


مثال : البولى إيثيلين مثال : نسيح لد يكرون 


تتميز الألكينات بأنها تكون بوليمرات بالإضافة . 
مثال : عند تسخين الإيثين ( كتلته الجزيئية 28 ) تحت ضغط كبير ( 1000 ج”# )ءيفلا «اكؤدافوق الأكاسيد كمواد 
بادئة للتفاعل يتكون البولى الإيثيلين ( كتلته الجزيئية 30000 ) . 


تفسير عملية بلمرة الريثيلين بالاررضافة 
عند تسخين الإيثين تحت ضغط كبير م30 1000 فى وجود فوق الأكاسيد كمواد بادئة للتفاعل تنكسر#اليهابطة ثاءد و) 
يتحرر إلكترونى الرابطة و يصبح لكل ذرة كربون إلكترون خر ثم ترتبط ذرات الكربون عن طريق إلكتركثانها ,الحلاة 
مع بعضها بروابط تساهمية أحادية مكونة سلاسل طويلة من جزيئات البُوليمر . 


3-م - 
3-ه-ل2 
+ 
00 
2-0-3 
71 
50-3--ل 
00 
060 


المنار فى الكيمياء للثانوية العامة -آ 
01222661 5036 0 نام طاطتلا. الا 


ا منار فى الكيمياء للثانوية عامة 4 0122-1 030و مة8 طوو852 لنامطططوا/! .ءالا 


ع 


ض موثومرات الألكبنات و مشتقاتها الناجّة بالاضافة وأ 


الرقائق و الأكياس البلاستيك » 
المواد الكيميائية || الزجاجات البلاستيك . الخراطيم . 


السجاد 2 المفارش 2 الشكائر 


بولق اكلورو«اينين 
بر لع مواسير الصرف الصحى و الرى ١‏ 
0 الأنابيسب بلاستيك » الأحنية ؛ 
ا . خراطيم المياه » عوازل الأرضيات 
0 ' - » جراكن الزيوت المعدنية . 


بولى رباعى فلورو إيثين 
ع اع 000 0 
1 ا ا تبطين أوانى الطهى ( التيفال ) » 
ع)حع ااه خيوط الجراحة:. 
|0 | 1 
ع اع 000 


س؛ : أكتب الصيغة البنائية للمونوميرات اللازمة لتحضير البوليمرات التالية ثم أذكر إستتخداه وأحْدولكل بوليمر : 


1 9 ع اع 
ا 
مل | إلا 

| 


]| ]| 
ع 
و61 لم لم ع اع 


هم 
لالم د 
0 
-_ 


م | 


الحمد ننه اللهم ربنا لك الحمد جما خلفذنا و رزقتنا و هديننا و علمتنا و أنقذثنا و فرجت عنا » لك الحمد بالاجمان و لك 
الحمد بالإسلام و لك الحمد بالقرآن و لك الحمد بالأهل و اطال و اللمعافاة » كبن عدونا و بسطن رزقنا و أظهرت 
أمننا و جمعت فرقتنا و أحسنت معافائنا و من كل ما سألناك أعطيثنا » فلك الحمد على ذلك حمدا كثيرا و لك 


الحمد بكل نعمة أنعمت بها علينا فى قديم و حديث أو سر و علانية أو حن و ميت أو شاهد و غائب حلى ترضى » 
و لك الحمد إذا رضيت ء و لك الحمد بعد الرضا , و صلى اللهم على محمد و على آله و سلم . 


ا منار فى الكيمياء للثانوية عامة 8 0122-1 030و مة8 طوو852 لنامطططوا/! .ءالا 


') الألكاينات ( الاستيلينات ) 065/اام ْ 


. مجموعة من الهيدروكربونات الغير مشبعة مفتوحة السلسلة الكربونية‎ )١ 

؟) ترتبط فيها ذرات الكربون برابطة ثلاثية واحدة على الأقل أحداها من النوع سيجما ( » ) القوية صعبة الكسر و 
رابطتين من النوع باى ( 7 ) الضعيفة سهلة الكسر و لذا فهى مركبات شديدة النشاط . 

؟) تكون سلسلة متجانسة أول مركب فيها هو الإيثاين م!]ج© والإسم الشائع له هو الأسيتيلين . 

5 تأنهنها العام هو [ و.,:11م© ] أى أن : كل مركب منها يقل ذرتى هيدروجين عن مثيله من الألكينات و بالتالى يقل 
أرج ذ(اية) مياد وجين عن مثيله من الألكانات . 


-> علل : الالكاينات مركبات شديدة النشاط( 
ج : لأنها تحتوى على رابطة ثلاثية بين ذَر«اك /الكرون إحدى هذه الروابط من النوع سيجما (0) القوية و رابطتين من 
النوع باى (7) الضعيفة سهلة الكسر . 

+ تسمبة الألكاينات : 

تتبع نفس الخطوات التى إتبعناها فى تسمية الألكانات بأن نَختارهأللَيًابييلسلة كربونية متصلة تحتوى على الرابطة 
الثلاثية مع إستبدال النهاية ( أن 306 ) بالنهاية ( آين ملا ) . 2" 
ترقم السلسلة من الطرف القريب للرابطة الثلاثية بغض النظر عن موقع الج يهكيية متفرعة أخرى .57 
يسبق أسم الألكاين رقم ذرة الكربون المتصلة بالرابطة الثلاثية . 0 


بمو بم 1 00 
١‏ ا ا | | 
كك ككتن ككن كح تن 0 0 
١‏ | ا | | 
ا لم 5 ع8 
0- كلورو - ؟- بنتايه 8- بيرومو - -١‏ ببوناين 


| الإيثاين | 212 ( ع مالإطاع 


حخضير الايثاين فى ا 3 

يُحضر بتنقيط الماء على كربيد الكالسيوم ( ثانى كربيد الكالسيوم 0362 ). 

>> علل : جمرر الغاز قبل جمعه على محلول 

تُبرينات حاس فى حمض تبريئيك محفف . 

ل للتخلص من غازى الفوسفيين 

ولام و كبريتيد الهيدروجين 5رلا 

الناتجين من الشوائب الموجودة فى 
كربيد الكالسيوم . 

(19 المنار فى الكيمياء للثانوية عامة 0" 0122-1 (0ومومة8 طدو83 لنامصطقا/! .ءالا 


الابثاين' 5 
بتسخين الغاز الطبيعى المعتوى على نسبة عالية من غاز الميثان لدرجة/ حرارة أعلى من © “1500 ثم التبريد السريع لاناتج : 
ونزة جاون دون 4 00ت وود ير 
بريد سريع 


٠ 


خواص الايثاين 
أول: الإحفراق 


»> إذا كانت كمية الأفْشَجِينمحدودة : 
يحترق الإيثاين بلهب مُدخْرق(#علل9)*لككم احتراق الكربون إحتراق تام . 


26 + 2060 + و2200 «فق ر30 + رلار26 < 


كدية محدودة 
»> إذا كانت كمية الأكسجين وفيرة : 
يحترق الإيثاين تماما من خلال تفاعل طارة للِة © تنطلق حرارة تصل إلى 3000م تكفى لصهر المعادن و يسمى 
بلهب الأكسى إستيلين و الذى يستخدم فى لحامؤؤ قط تكن« 
و يو 2 + ,4200 لعلف رود + رلر20 < 


في وق يرة 

>> علل : يستخدم لهب الاكسى أسئيلين فى لحام و قطع اطعادن . 

ج : لأن درجة حرارة التفاعل تصل إلى 3000"م و هى كافية للحآء رفظي «المعادن . 
ذانما : تفاعلات الإضافة 

ح> علل : تثم الإضافة فى الالكاينات على مرحلثين . 

لله لأنها تحتوى على رابطتين باى ( 7 ) سهلة الكسر بجانب رابطة سيجما (ى) فتتم الإإظّافةةعل4ه رجلتين حيث تتحول 

الرابطة الثلاثية إلى رابطة ثنائية ثم إلى رابطة أحادية . 


أ) الضدرهة : 
تتم فى وجود النيكل المجزأ ...هل تتذكر لماذا ؟ 

لم إلا لم إلا 

١ ١ + 2 ١ ١ 

لم(-ع اع بام جلشد د لدع ب حلم 
١ ١‏ 5 / ذلا ١ ١‏ 
ايناد لا 5 إيثيه ل لم 

ب ) الطلجنة : 


8 يتفاعل الإيثاين بشدة مع الكلور و يكون التفاعل مصحوب بلهب و ضوء لذا تستخدم مواد معدئة و عندما يمرر 
الإيثاين فى محلول البروم المذاب فى رابع كلوريد الكربون يحدث تفاعل إضافة و يزول لون البروم الأحمر و يستخدم 
هذا التفاعل فى الكشف عن عدم التشبع فى الإيثاين . 


س : كيف تميز عملياً بين : الإيثاين - الإيثان . 


ا منار فى الكيمياء للثانوية عامة 0١‏ 0122-1 030و مة8 طوو852 لنامطططوا/! .ءالا 


ح> علل : لا يصلخ ماء البروم فى التميير بين الايئين و الايثاين . 
لله لأن كلاهما مركب غير مشبع فيحدث تفاعل إضافة فيزول لون البروم الأحمر فى كلا الحالتين . 


د80 + 


و8 دلاده طلسم 812 دلادم للب رعق + رادم حر 
١رار؟,ر؟درباعى‏ لرومو إيثان ذركء ثنائى لروهو انيه 
86 )86 )8 ع8 
| | 00 | | 
لسعم لم8 بربعحم ير جد بورق ب ببربعجع نا 
]8 )8 
ج )| اضافة آلا حماض الهالو جينية ( ذا ) : 
لا + لا 
١ |‏ مهلم | | 
ا ا د سلجمل ال)جبت) لح إوق[م + إم دل حم لم 
| | 
عق لا ,8 لام 
250 1 فاينيل أ ( كل 2 
ثنانى برومو ايناد بروهيد قاينيل ( برومو إيثيه ” 
> علل : عند إضافة بروميد الهيدرو جين باك الإتثايديلا ينكون ١,١‏ > ثنائى برومو إيثان . هي 
400 


لله لأن الاضافة فى الخطوة الثانية تتم طبَدوِلقا عد ة يظاروكونيكوف . 

س : مبتدناً بالأسيتلين كيف تحصل على كل مبث؟: 

,اع زماعى ورومق إيذان:: 6+ -١,١‏ ثنائى برومو إيثان . 
ع ضافة الماء ١‏ هعدرة حفزية ) : 

يتفاعل الإيثاين مع الماء بالإضافة فى وجود عوامل حفازة ( حمُق ار يكبّرينك مخفف ٠‏ 25 و كبريتات زئبق || ) و 
التسخين حتى درجة ١5م‏ فيتكون الأسيتالدهيد ( الإيثانال ) . 


0 ا 0 
|[ ا اعادة |[ | (4096) ,90لا 
لجن سىنمر حتت إ برلل ح نر عمطي ثويد -من حنم 
١‏ درت يب ١‏ (*50,)60هلا 
إيثانال ( أستالاهبا ) بام كول قاينيل 
5 1 ( هركب غير ثابت ) 
نمسير اخر : 
06 ب,0ؤ5رلا © ضير 
مب -وب مجحنلتت ورم + ب - عاك خيس 
607 ب50ع سر > 


++ أهمية هذا التفاعل : 
يستغل الأسيتالدهيد الناتج فى صناعة حمض الأسيتيك أو الكحول الإيثيلى . 


أخنة | ا 
كحول إيثيلى ختزال ( 200 ) ةلد هية أكسدة ( 0 ) 


الحصول على حمض الإيثانويت ( الأسيتيك أو الخليك ) و ذلك بأكسدة الإيثانال ( الأسيتالدهيد ) 


برممعيب لنب وبين وبين 
1 برعم كا محمصه / 
حمض الإيثانويك الإيثانال 
و يمكن كذلك الحصول على الإيثانول ( الكحول الإيثيلى ) و ذلك بإختزال الإيثانال ( الإسيتالدهيد ) 
برور ناعون لهب وبن ‏ وين 
١‏ ج10 »> محمضة 
إيثانول الإيثانال 


ا منار فى الكيمياء للثانوية عامة 2 0122-1 030و مة8 طوو852 لنامطططوا/! .ءالا 


ثانياً : الهيدروكربونات الحلقية 
أولاآ ) الحلقية ل مشيعة ( الألكانات الحلقية ) : 


هدق هيدروكربونات أليفاتية حلقية مشبعة تحتوقٌ جزيئاتها علق ثلاثة ذرات كربون فأكثر مرتبطة مع بعضها بروابط 
أحادية فقي شكل حلقق . 

١لاكبيغتها‏ العامة ,د ,0 و هى نفس الصيغة العامة للألكينات الأليفاتية و لكنها تختلف عنها فى الخواص لإختلافها 
فى«المطاكة البوائية . 

> عللا: .تكنبرالالكانات الحلقية و الالكينات أيزوميرات . 

لله لأنهما يدروك ف صيغة جزيئية مءلام,0© واحدة و يختلفا فى الخواص الكيمياتية و الفيزيائية لإختلافهما فى الصيغة 
علل : جب أن نفرق ب الألكان 5 كقيقية و الألكينات عند كتابة صيغتهما الجزيئية . 


؟) التسمية : لها نفس ام الالكآن المقابلبيو لكن مسبوقا بكلمة سيكلو أو متبوعا بكلمة حلقى . 


بروباه حلقى 
( سيكلو بروباه ) 


ح> علل : البروبان الحلقى نشط جد عن البروبان العادت . 

لله لأن قيم الزوايا بين الروابط فى البروبان الحلقى 5٠‏ ' فيكون التداخل بين الأوربيتالاات ضعيف فتتكول رو(اابظا طيحظة 
سهلة الكسر بينما قيم الزوايا فى البروبان العادى ٠١3,5‏ فيكون التداخل بين الأوربيتالات الذرية قوى فتتكوؤل (راوَابظ 
بين ذرات الكربون قوية صعبة الكسر . 

س : كيف تفرق عملياً بين كل من : البروبان العادى و البروبان الحلقى . 

ج : البروبان الحلقى يكون مع الهواء خليط شديد الإحتراق بينما البروبان العادى أقل نشاطا فإحتراقه يكون عادى . 

ح> علل : السيكلو بنثان و9 السيكلو هتسان مركبان مستقران ( ثابئان ) . 

جا لأن الزوايا بين الروابط تفتر ب من ه15 ٠‏ فيكون التداخل بين الأوربيتالات قوى فتتكون بين ذرات الكربون 


المنار فى الكيمباء للثانوية العامة محم 
00122-54480311 طوو5ظ! لنامصطوالة.علة او 1 


3 


ا منار فى الكيمياء للثانوية عامة رف 0122-71 030و ممة8 طوو852 لنامطططوا/! .ءالا 


© د 


ثانياً ) الحلقية غ 


)١‏ مشتقة من بعض الراتنجات و المنتجات الطبيعية . | )١‏ مشتقة من الأحماض الدهنية لذا تسمى أليفاتية أى 
© لها رائحة عطرية مميزة . دهنية . 

©)"بهبلينسبة أقل من الهيدروجين ( غير مشبعة ) . )١‏ لبي لها رائحة عطرية زر عديمة الرائحة غالها ) . 
6 لنب «الينزين العطرى أول أفرادها و بقية المركبات | ") د 

الآر وهات ةوتتكوونئ من حلقتين بنزين أو أكثر . 5( يعبر السيفان أول أفرادها . 


علل : تسمية اللمركطات(الأروماتية بالمركبات العطرية . 
8 ملحوظة : توجد الم ركباغالعطويةاقَى شكل حلقة بنزين واحدة أو حلقتين أو أكثر : 


البنزين العطرى النفثالين أنثراثين 
ولاو اخ عمعع و طخاصمم 
مدلا 


الصيغة البثائيوتكهنزين < 
ح> علل : استغرق التعرف على الصيغة البنائية للبنزين سنوات عدياهة . 
لله لأنه : يتفاعل بالإضافة و بالإحلال - طول الروابط بين ذرات الكربوة (إلطا نيوطول الرابطة الأحادية و المزدوجة 
و غيرها من الخواص التى حيرت العلماء مدة طويلة . 
7 العالم الألمانى أوجستين كيكولى ا"وام 76 
4 توصل العالم كيكولي عابءاع»! إلى صيغة بنائية للبنزين العطرى ,[ام) و هى عبارة عَنّشكك خلقى أسداسى منتظم 


تتبادل فيه الروابط الأحادية و الثنائية و توجد فى كل زاوية من الشكل ذرة كربون متصل بها در :هيدل جين . 
5 
١‏ 


ك 
م 
اماه 


و يمكن الإكتفاء بالشكل إلى) حيث تدل الحلقة داخل الشكل السداسى على عدم تمركز الإلكترونات الستة المكونة 
للروابط باى عند ذرات كربون معينة . 
1 شق أو مجموعة الأريل ( - 26 ) اهءأوةء الله عا 
هو الشق الناتج من نزى ذرة هيدروجين من الهيدروكربون الأروماتة . 
** مثال : شق الآريل الناتج من البنزين العطرى يسمى مجموعة الفينيل الامع55 (- ولام©) . 


نايع ملت وديع أو © 8 - © 


ا منار فى الكيمياء للثانوية عامة 14 0122-1 030و مة8 طوو852 لنامطططوا/! .ءالا 


© د 


س : أكتب الصيغ الجزيئية و البنائية للمركبات التالية : < نفثالين - ثنائى الفينيل - ( ؟- فينيل بروبان ) 


90 0 6 66 ولع - برع عونا 
لين ثنائى الفينيل ( فينيل بنزين ) "- فينيل بروبان 7 
ل مدلاي© ورلاو ( بروبيل بنزين )0 


ويلحوظة هامة : 
وقواد«للسيازراك"هو الجازولين الذى يختلف تركيبه الكيميائى عن البنزين العطرى 


« الألكاثا المنلرواكنه ذرة هيدروجين يسمى ألكيل و أول فرد من مجموعات الألكيل هو و[1© - و يسمى ميثيل بينما 
المركبات الارؤاشاتيهه ,الالتتزوع منها ذرة هيدروجين تسمى اريل و أول أفرادها هو و1[اع) - و يسمى الفينيل ( الاصضعطم ) 


« يجب أن تفرق بين#الَفيظالٌ«(ررمعم ) ولام0 - و هو البنزين منزوع من ذرة هيدروجين و القفينيل ( الامع/ا ) 
-10) - ج011 و هو إيثين نزو مثة ذَز6هيدروجين مثل : بروميد القينيل و رمزه ,018 - 0112 . 


١ 5‏ 8 م / ذناعة 


غازات 

بيد لك |9[ أكارة سوداء ( قطران الفحه ) تقطير تجزينى 2 بنزين 
مواد طَلْبة ْ أفحم الكواكٌ 

؟) 6 من الفينول : بإمرار بخار الفينول على مسحوق الزنك الشاخياا(«احختزال الفينول ) . ببه 
20 + (© ملقم + (© 


س : ما دور مسحوق الزنك فى الحصول على البنزين من الفينول ؟ 
لله عامل مختزل قوى يعمل على نزع الأكسجين من الفينول فنحصل على البنزين . 


أ ) الهكساه العادى : يمرر الهكسان العادى فى درجة حرارة مرتفعة على عامل حفاز يحتوى عل والْبالاتيّن ووتسمى هذه 
الطريقة ب ( إعادة التشكيل المحفزة ) . 


البنريه وتام كسان عااى 27 


س : ما هو الألكان الذى بمكن إستخدامه لتحضير الطولوين بطريقة إعادة التشكيل ؟ 


ج : الهبتان العادى أو "- ميثل هكسان . 
وه 
حرارة 
لله + اا > يق ص و رع رمعت مع حو ةرمح ون 
الطولويه الهبتاه العادى 


ا منار فى الكيمياء للثانوية عامة 1 0122-1 3030 مة8 طوو852 لنامطططوا/! .ءالا 


© د 


ك) بلهرة الإنثاه. ( الزاهزة الكلقة ) * جادوار الأيقاين ١‏ الأسيتيليق ) اف أكيرية من الفيكل شمكنة للاحمرار. .. 


أذ بوب 3 من ال ايكل 
5 35 ولاو 3 
م سخ نة ل اللاحمرار 


هايا البق ين العطرض الأسيتلين ( الإيثاين ) 
س : قارن بين : البلمرة بالإضافة ‏ البلمرة بالتكائف ‏ البلمرة العلقية ( مع ذكر مثال 2 كل حالة ) . 
تِدئاً بكربيد الكالسيوم .... كيف تعصل على البنزين العطرى . 20 
فضبر البنزين فى المخد 6 
لله بالتقطير بنزوات الصوديوم مع الجير الصودى .. ( نفس طريقة تحضير الميثان ) 
2 و0320 + جشتك برووح + وروم 
ال بنزون العطري ب نزوا تال صوديوم 


جزيئن / التقطير الاتلاك . 
«فقّروجود الجير الصودى ) على كل من : 


س : ما الفرق بين : التقطير الجاف / التق 
س : وضح با معادلات تأثير التقطي رد 
)١(‏ أسيتات الصوديوم . 


1 ا 71 ل 


1 2 2 


هيدروكسى بنزين ( فينول ) نيترو بنزين كلورو بنزين 
لاحظ أن : بعض المركبات يكون لها أسماء خاصة ( أسماء جارية ) مثل الطولوين٠‏ 


(؟ ) ثنائية الاإحلال: 

كل ذرات كربون حلقة البنزين فى الوضع العادى متماثلة و لكن إذا 
ارتبطت حلقة البنزين بمجموعة فعالة أو ذرة غير الهيدروجين تصبح 0 
ذرات الكربون الخنمسة المتبقية مختلفة عن بعضها و يصبح لها 7 
مسميات لذلك جب ذكر أسماء أو أرقام لها لتمييزها عن بعضها كما يلى 
)١(‏ أورث ( هط ) و يرمز لها بالرمز ( -0) . 

9 . ) 5-( ميتا ( 0+2 ) و يرمز لها بالرمز‎ )١( 


(5) بارا ( 33م ) و يرمز لها بالرمز ((-م). ١‏ 
بارا 


«٠ 1 0‏ 4 
المنار فى الكيمياء للثانوية عامة 1" 012221 83003030 03و83 لنامططذا/ظ .ءالا 


8 يتوقف موضع الإستبدال الثانى على نوع المجموعة المستبدلة أولاً (8 ) فهى التى توجه إلى موضع التى 
الإستبدال اي وقد وجد أنها تنقسم 0 كد 


فعية إهر 6 تفاشّل من تفاعلات الإستبدال ( الإحلال ) مثل هلجنة فى غياب ضوء الشمس أو نيترة أو سلفنه أو ألكله 
للبنزيكة النفا يكمل أى من هذه المجموعات السابقة فإن المجموعة الجديدة التى تدخل على حلقة البنزين من هذا 
التفاعل تدأكلة فط الرضعين أرثو أو بارا . 

ملحوظة : بِكَدنيظ ايواشيع نم اسم المجموعة البديلة ثم اسم المركب الأصلى . 

مثال : كلورة الطولؤيرا 


كلوه 


لج متربيجار يي 2 عل 202 + 2 


بارا كلورو طولوين 00779 أورثو كلورو طولوين طولوين 
(١‏ حخ٠ختطلة‏ 


تشم كد 


فعند اجراء تفاعل من تفاعلات الإستبدال ( الإحلال ) مثل هلجنة فى غياب لقا «الشم8 أو نيترة أو سلفنه أو ألكله 
للبنزين الذى يحمل أى من هذه المجموعات السابقة فإن المجموعه الجديدة التى تدخلة علاة «ظلفة(البنزين من هذا التفاعل 
مثال : كلورة نيترو بنزين 


دهلما ذم 
الم + © 1 1 
9 
ميتا كلورو نيترو بنزين نيترو بنزين 


س : مبتدئاً بالبنزين كيف لخصل على كل من : 
)١‏ أرثو و بارا نيترو كلورو بنزين . ") ميتا كلورو نيترو بلزين . 
علل : نيترة الكلوروبنزين تعطى مركبين بينما كلورة النيتروبنزين تعطى مركب واحد . 


س : أكتب الإسم الكيميائى لكل من : 
"١0‏ 8 


© ,و1 


0" 0122-1 832030307 83026 منامسططوا/ا .اا 


(" ) ثلاثية الاحلال : 
لا تستخدم التعبيرات أرثو و مينا و بارا بل ترقم ذرات الكربون فى الحلقة و نأخذ بأقل الأرقام كلما أمكن ذلك ثم 
ترتب التسمية حسب الحروف الأبجدية اللاتينية . 

ملحوظة : تسمية الأيوباك تأخذ عن طريق الأرقام فقط . 


5 س : اكتب الإسم الكيميائى فنت 20 6002لا 
7 2 © -©© 
عيدج ءا 
الى ال>» 


| الخواص الظيرِياني ةتيينزين العطرى 
)١‏ البنزين سائل شفاق هلا يطتتك بالحاء له رائحة مميزة يغلى عند 78٠١‏ م . 
الخواص الكيميائية للبنزين العطرى 


بتفاعل البنزين بنوعين من التفاغلاتأهما الإضافة والإحلال . 

و03 تفا علات الاضافة 
بالرغم من احتواء جزئ البنزين على روابط م(آتفيطة ,لك نفايعلات الإضافة فى البنزين صعبة و لا تحدث إلا تحت 
ظروف خاصة ... هل يمكنك تفسير هذه العبارة ؟ "اليفلوده_انرائنة" بسبب تداخل السحابة الالكترونية المكونة للروابط 
باى مما يجعلها أكثر قوة فلا تتفاعل فى الظروف العادية . 


١)إضافة‏ الهيدروجين (الهدرجة ) : 


لله تتم الإضافة بالضغط و الحرارة و فى وجود عامل حفاز لينتج الهك 0 2889 


هكسان حلقى 50- كج ٠‏ واتطشوهود ند + م6 


حرازة 


012 جح كا ييا 3 016 


س : القانون العام ,جا !م0 يمثل نوعين من الهيدروكربونات (8 , 8 ) المركب 8 يحضر من الإيثانول والمريكة«8 
يحضر من البنزين العطرى . أيهما أكثر نشاط - اكتب معادلة تحضير المركب الأقل نشاطأ 2 المعمل . 
؟')إاضافة ها )ا نة فى الضوء المباشر): 


لله يتفاعل البنزين مع الكلور أو البروم فى ضوء الشمس و يتكون سداسى هالو هكسان حلقى فمع الكلور يتكون المبيد 
الحشرى المعروف باسم الجامكسان ( سداسى كلورو هكسان حلقى > سداسى كلوريد بنزين ) . 


1 0 8 
5 0 /انا 
سداسى كلورو هكسان حلقى ( الجامكسان 00 م ع«هطعل ه362 + زه 
ُ : 
0 لانا 
6ع لاع 0ك 8 3 + 25 
0و" 01221 3030 صو 583036 ل0نامصططوا/! .١لا‏ 


المنار فى الكيمياء للثانوية عامة 


ذانياً ) تفاعلات الا حلال 
لله يتم فيها إستبدال ذرة هيدروجين أو أكثر بذرات أو مجموعات أخرى . 
> علل : تفاعلات الاحلال من التفاعلات الهامة للبدزين . 
لله لأنها تمكننا من الحصول على مركبات لها أهمية إقتصادية كبيرة . 
)١‏ إضافة هالوجين ( الهلجنة ): 


إلا باعل البنزين مع الكلور فى وجود برادة الحديد أو كلوريد الحديد ||| كعامل حفاز مكونا كلورو بنزين . 


0 
/الا 
كلورو بنزين ومع 
7 0 + 50 .لهسم كك 9 3 + 22 
يه يي لالا 


لله كما يمكن استبدال أكثر من ذر# هيد ر«اكهن«اكّن حلقة البنزين بذرات هالوجين فى وجود عامل حفاز لتنتج هاليدات 
الآريل بكميات كبيرة لإستخدامها كمبيداك نيو من أكثرها استخداما مبيد ( د.د.ت 2.0.7) . 

© مبيد د.د.دتث (0.0.1): 

لله هو ثنائى كلورو ثنائى فينيل ثلاثى كلورو إِيْكَاَ 246617 6206+45اطعمغع -الامعطم 1ل-مءواطء أل 2 001 ) . 

لله يرجع سبب سّميته الشديدة إلى الجزء ( 0015 594152 ) مبن#الجزئ و الذى يذوب فى النسيج الدهنى للحشرة 
ح> علل : استخدام د . د. نت مند تصنيعه عام 1318م قبل الحرب العاطية النائلة اشتحدام تبر تُمبيا حشري . 

لله لسميته الشديدة على جميع أنواع الحشرات . 

** ميزاته : 

أقبح مركب حُضْرٍ فى تاريخ الكيمياء لذا حرم استخدامه فى كثير من البلاد المتقدمة ( عل8) يطيهالمشاكل البيئية التى 


؟) الألكلة 3850ا/8|!0 : [ تفاعل فريدل - كرافت :0026 - اء0ء 2 ] 


لله هو تفاعل البنزين مخ هاليدات الألكيل ( )ا - 5 ) فق وجود مادة حفازة مثل كلوريد الألومنيوم د21 اللا اللاماتها 
فتحل مجموعة الألكيل محل ذرة هيدروجين فق حلقة البنزين و يتكون ألكيل بنزين . 


مثال : تفاعل البنزين مع كلوريد الميثيل لتكوين الطولوين . 
ولع 


جام 
الم + مل م ونام + © 
لا مائى 


ميثيل بنريه ( طولويه ) 
س : من كربيد الكالسيوم كيف خخصل على : الجامكسان ‏ الهكسان الحلقى - طولوين - كلوروبنزين . 
س : من الهكسان العادى كيف لخصل على : الهكسان الحلقى ‏ الجامكسان . 


من قال سبحان الله و حمده ذكئب له ألف حسنة أو نحط عنه ألف سيئة ١‏ 


ا منار فى الكيمياء للثانوية عامة 0 0122-1 030ومة8 طوو852 لنامطططوا/! .ءالا 


*') النيترة 0/126150 : 
> هق تفاعل البنزين مخ حمض النيتريك المركز فق وجود حمظ الكبريتيك المركز فتحل مجموعة نيترو ( ج1/0- ) 
محل ذرة هيدروجين فق حلقة البنزين . 


02م 


20 عدم 12504 
77م + م مسد بوربوم 
ا © 50 © 


2 عللومر كباب عديد النيثرو العضوية مواد شديده الانشجار. 
نه بول لل إلى ان جزيئاتها تحتوى على وقودها الذاتى ( الكربون ) و المادة المؤكسدة ( الأكسجين ) فتحترق بسرعة 
و ينتج «(للعةتهويرة من الحرارة و الغازات تحدث الإنفجار بسبب كسر الرابطة الضعيفة ( 8-0 ) و تكوين 
رابطتين قويتثق يي (67يم) ) فى جزئ ثانى أكسيد الكربون و ( ١‏ , ا ) فى جزئ النيتروجين . 

+« مفرقع ثلاثى نبترو طولوين (7. 7.0 ) 


لله من مركبات النيترو العكلويةةالكنفلدّرة التى أنتج منها ملايين الأطنان خلال الحرب العالمية الثانية ومازال إنتاجها . 
لله تحضر بتفاعل خليط النيترة («فُّمض«الفيترك و حمض الكبريتيك المركزين بنسبة )١:١‏ مع الطولوين . 


ولا 
ول 
10 لادج0 
31010 + 504تظ_ 308/0 + 
و2 
060 


",4" ثلاثى نيترو طُولوين ((701[7 ) 


س : اكتب تسمية الأيوباك الصديحة ل : 71.0.7 و كيف تحصل لبدو نّوكوبيد الكالسيوم . 
س : عرف كلآ من :  7.2/.7‏ خليط النيترة . 


د) السلفنة 3100م وطم ]ناك : ١‏ 
لل جهق تفاعل البنزين مخ حمض الكبريتيك المركز فتحل مجموعة السلفونيك (!1و50 -6) مكل ذإ ب التهيدرو جين فق 
حلقة البنزين و يتكون حمض بنزين سلفونيك . 

ج50 


جو ص. ري مععار6ارري) 


0 ظة حمض بنزين السلفوني 


© تقوم صناعة المنظفات الصناعية أساساً على معالجة مركبات حمض السلفونيك الآروماتية بالصودا الكاوية لنحصل 
على الملع الضوديومى القابل للتوبان فى الضاء .. 


0ل + اا يم )م 2-7 01لا + لزوهك (0) م 
الملح الصوديومى لألكيل بنزين حمض السافونيك ألكيل بنزين حمض السلفونيك 
© و يتضح أن جزئ المنظف الصناعى يتكون من جزئين هما : 
)١(‏ الذيل : عبارة عن السلسلة الكربونية الطويلة و هى كارهة للماء ٠‏ 24 69 


- إلى 
5 1 4 
(؟) الرأس : عبارة عن مجموعة متأينة و هى محبة للماء . 2 


ل 


ا منار فى الكيمياء للثانوية عامة ٠‏ 0122-1 030و مة8 طوو852 لنامطططوا/! .ءالا 


كيفية عمل المنظفات )1 

لا يصاح الماء 2 إزالة البقع الدهنية من على الأنسجة ( علل ) لأن البقع مواد عضوية بينما الماء مذيب قطبى و لهذا تستخدم المنظفات الصناعية 2 التنظيف . 
> علل : نستخدم امنظفات الصناعية فى عملية ننظيف الأنسجة . 

لل> لان الماء لا يصلح 3 إزالة البقع نظرا لأن البقع مواد عضوية لا تذوب 2 الماء ( مذيب قطبى ) . 


لصاعى فى 3 الننظيف : 


19 )ذا باروهالمنظف فى الماء يقلل من التوتر السطحى للماء مما يزيد من قدرة الماء على تبليل ( تندية ) النسيج المراد 


: تترغا جز نيتم المنظف بحيث يتجه‎ )١( 

ليلب © لحكويت» كمه لدحية يتصق بها 1117 ليك د 
8 الرأس ( المحظ ا للشاعا)ائجو الماء . قاذورات 

(5) بذلك تتغطى البنى ”الهاي ين المنظف و عند الغسيل يؤدى الإحتكاك الميكانيكى إلى طرد البقع الدهنية و 
تكسيرها إلى كرات صغير أ 


(5)تنفصل هذه الكرات نتيجة تنظأفر رؤ4718 («رٌيئات المنظف ( لأنها متشابهة الشحنة ) و تتعلق فى الماء على هيئة 


ره مام ىه مب ورهدا ص سل 


( يَبَنَا مّا حَلَْتَ هذا بَاطلاً سّبْحَانَكَ فَقَنَا عَذَابَ انار ربا إِنَكَ من تُدّخِلٍ الثَارَ قَمَدُ أَحَرَيْتَهُ وما لِلظالِمِينَ مِنْ أنصار 


7 
سند اس 02 ء 2ه دنه سس دا لا 


ربنا إننا سمعنًا مُتَاديًا يتادي لِلوِمَانٍ أن آمنوأ بربكُم قَامنا ربنا فَاغْفِرٌ لَنَا دُتُوِبنًا 8 كفرعنا سَيئَاتنًا 9 توفنا مع الأبرار 


ا 


با و آنا ما وَعَدتَنَا عَلَى رُسَلِكَ وَ لا تُحَرْنَا يَوْمْ الُقيّامّة إِنّكَ لأتُخْلِفٌ الْمِيعَاد ) [ آل عمران:١9١-94١]‏ 

ع/ا360 ناملا عط لعغ1قناع) إناملا مغ لإزماع رع5مم"نام أنامط ]آنا كاطخ (ااج) 0عأجعى غأمم عباوط نملا !لما عنن" 
بععاع عط ]ه أمعمعمخ عطا صمع] ممأ6غهنااج5 كنا عن/از© .(5اع300م 35 ناملا طأأنها عغ3أع3550 لإعطخ خوط ااح 
الأنلا تعلاعص لمق عاط لعع3مع015 عناقط ناملا رلععل0صا رععاع عغطخ مغ أأممل3 نملا صعطننا ,لزامع/ا إلعماءنن* 
لنوعط عناقط علنها ,لإألوع/ا !لما ءن0* .كتعماعط لامة عم (ئاع00-ع لمملا 300 5أوأاع طالاامم) مممصأاة23 عط 
علاقط عللا 300 ',0ما ناملا مأ علاعزاع8' :طأزلوع مغ عصللادء (.ط.ب.ط.م 30مممقطبلة) عمه ]8ه الوه عط 
مأعأل كنا عاقم لمق ,كعم أألاع اناه كنا ملامء] أأممعء 300 كماد اناه دنا عناأزعره ١60!‏ 01 * .لعن ذاعم 
للاوااه؟ 60ة طذااخ مغ أمعألع00 ع3 عطننا عدمط) 0336طك-ام ط]أنلا عده|3 دوع مدنامعغطوء أه عغ3غ5 عط 
65 الناملا تأعناماط] دنا 010لا 0ع015مام ناملا غأ3طللا دنا خم623 !0ه عنا0* .(ومعل02 ذل لزاع لد 


".ع5اممع25 (نناملا) عادعءط إعناعم ناملا 101 ,رممل6عاععنباوع8 0 لاوما عطغا مه غ00 كنا عع23ع15ل ممه 


الحمد لله الهم ربنا لك الحمد بما خلقتنا ورزقتنا وهديتنا وعلمتنا , وأنقذتنا وفرجت عنا , لك الحمد بالايمان 
٠‏ ولك الحمد بالإسلام . ولك الحمد بالقرآن , ولك الحمد بالأهل والمال والمعافاة . كبت عدونا ‏ وبسطت رزقنا 
٠‏ وأظهرت أمننا وجمعت فرقتنا , وأحسنت معافاتنا , ومن كل ما سألناك أعطيتنا , فلك الحمد على ذلك حمداً 
كثيراً . ولك الحمد بكل نعمة أنعمت بها علينا فى قديم و حديث . أو سراً وعلانية . أو حى و ميت . أو شاهد و 
غائب . حتى ترضى , ولك الحمد إذا رضيت . ولك الحمد بعد الرضا . وصلى اللهم على محمد وعلى آله وسلم . 


ا منار فى الكيمياء للثانوية عامة ام 0122-1 3030 ممة8 طوو852 لنامطططوا/! .ءالا 


2-952 95 32-2 :9 2:5 :0ج 35 80 999 0-3و دز 5 2 وزو 0 01 
12200001 0 13]770100/| .1لا د 


8ه 


-- 


لالم يلمر 


011 الك > 


معام أو العريع 


مدرسة آل السعيد الثانوية 
شبرا صورة 


المشرف العام على مادة الكيمياء بموقح الثانوية العامة الجديدة 


3 


مقد ممه 


مرحباً بك عزيزى طالب الصف الثالث الثانوى و تهنئة من القلب على إجتيازك الصف الثاني الثانوى بنجاح و 
نتمنى لك كل التوفيق فى هذا العام الجديد . 


أهم أسباب التفوق فى الشهادة التانوية ( إن شاء الله ) 


© الثقوى : يجب على الطالب أن ينق الله عزو جل فى افعاله و أقواله حتى بحصل على العلم عمما بقولهة 
تعالي " و اثقوا الثّه و يعلمكم النّه " لذلك يجب عليه نبعا لذلك ذرك المعاصى و الثوبة إكى الله نوبة نصوحا. 

© الحافظة على الصلاة 3 أوقانها خاصة صلاة الفجر. 

© اللجوه للّه بكثره الدعاء له و التوكل عليه فى التوفيق فى اطذاكرة و حصيل العلم. 

© ننظيم الوقت جيداً و عمل جدول أسبوعى للمذائرة بحيث نتُون هناك ساعات فى اليوم طذائرة الدروس الجديدة و عصل الواجبات و 

ساعات أخرى طراجعة القديم » ما يراعى فى الثنظيم أن تراجع كل مادة على الأقل مرة واحدة فى الأسبوع. 

© قبل المذائرة اقرأو لو ص؟صفحة واحدمة من القرآن الكثريم بنؤئيز شديد و معن و نببر حتى يكون ذهنك صافياً 
و بعد ذلك يبدأ عقلك فى التركيرٌ فى حصيل العلم فقط دون تشويش من أى مؤثر خارجى . 

© ابدأ اطذائره بدعاء قبل اطذائره و احنمها بدعاء بعد اطذاكره . 

© أثناء اطذاكرة حاول أن تستخدم عدة طرق لنثبييت المعلومات كالثاك : اقرأ الجِزْء الذى سذذائره كاملا أول مره ثم قم بنقسيمه إلى عدة 

عناوين و أجزاء ثم ذاكر كل جِزْءِ على حدة بالصوت العاليى مرة و بالقراءة مرة و بالكثابة مرة أخرى ثم ذاكر جِميع الأجزاء معا ثم قم بحل 

بعض الاسئلة على الارس كاملا . 


حك دعاء قبل المذاكرة 272 
© " اللهم إنى أسألك فهم النبيين و حفظ امرسلين و إلهام اطلائكة اطقربين , اللهم اجعل ألسنئنا عامرة بذكرك و قلوبنا 
حشينك و أسرارنا بطاعذك إنك على كل شئ قدير و حسبنا الله و نعم الوكيل " © 
22 دعاء بعد المذاكرة 22 
" اللهم إنى أستودعك ما قرأت وما حفظت فرده على عند حاجي إليه يا رب العاطين " #2 


( اللهم أجعل هذا العمل المتواضع خالصاً لوجهك الكريم وأن تنفع به و تجعله عونأ لأبنائنا الطلاب 
( لا تنسونا بدعوة صالحة بظهر الغيب ليقول لك الملك و لك مثله ) 


الباب الخامس 
اال 


( الجزء الثانى ) 


الما الكيهاء للثاذ 4 العا 
رفي نوية العامة 
1 3 ل 22-7 


قل للعيون إذ| نساقط دمعها الله أكبر من همى وأحزانى .. 


قل للفؤاد إذ| نعاظم كربه رب الفؤاد بلطفه يرعانى .. 


]| مشتقات الهيدروكربونات | 


اعتمد تصنيف المركبات العضوية فى الماضي على خواصها الفيزيائية مثل الرائحة و الطعم و بعض خواصها 
الكيميائية و مع تقدم طرق التحليل الكيميائى وجد أن الخواص الفيزيائية و الكيميائية للمركبات ترجع إلى وجود 
مجموعات معينة تسمى المجموعات الوظيفية . 


© الجتموعة الوظبفية أو الفعالة : 
درأو مجمؤعة من الذرات مرتبطة بشكل مغين و تكون ركن من جزقء الموكب و لكن فعاليتها ( وظيفتها ) تتغلب 
علق خواض لكر ياكمله . 


8 وقد تم تفسيكالا(اكيآة» العضوية إلى مجموعات ( أقسام ) لكل منها مجموعة وظيفية معينة كما بالجدول التالى : 
- سج يي 


الهيدروكسيل 01 - 


١ 
وناو 60-0 وبا‎ 
إستر أسيتات الإيثيل‎ 


01221 832030307 8303 0نامصطوا/ا .الا 


الكحولات و الفينولات 
هلق مركبات عضوية تحتوق جزيئاتها علق مجموعة أو أكثر من مجموعات الهيدرو كسيل . 
>م إذا اتصلت مجموعة الهيدروكسيل بمجموعة ألكيل سمى المركب كحول !01 - © و إذا اتصلت بمجموعة آريل 
سمى المركب فينول 011 -// . 


الأليفاتية بإستبدال ذرة هيدروجين أو أكثرج!|| الال وظاتية بإستبدال ذرة هيدروجين أو أكثر 


بمجموعة هيدروكسيل أو أكثر . بمشظ ,هيدر ركسيل أو أكثر . 
برمم تفخ عيرم اام 1 )رم 
أو : الكحولات ودع اوامءام 
التسمية : هناك طريقتان لتسمية الكحولات و هما : 7 
9 66 


) تبعا لمجموعة الألكيل ( التسمية الشائعة‎ )١ 
فى التسمية الشائعة اصطلح على أن يطلق اسم ( أيزو ) على شق الألكيل إذا كانت ذرة كربون مجموعة‎ * 
. الهيدروكسيل ( مجموعة الكاربينول ) متصلة بذرتى كربون‎ 


أمثلة: 
كحول ميثيلى كحول إيتيلى كحول بروبيلى كحول أيزو بروبيلى 
ونم - نرم برع 


؟) تبعا لنظام الأيوباك : 

يشتق اسم الكحول من الألكان المقابل ( المحتوى على نفس عدد ذرات الكربون ) مع إضافة المقطع ( ول ) 

© جب عند التسمية ترقيم السلسلة الكربونية من الطرف القريب لمجموعة الهيدروكسيل . 

المنار فى الكيمياء للثانوية عامة 1 0122-1 83003030 8392 ل0نامصاطذا/! .ءالا 


مل 


ول - نان نولا 


*«ثال.: البنتان يمكن اشتقاق أربعة أيزوميرات كحولية مختلفة هى : 
)1 08110 - را - رلا© - رباع - رلا - ولع ( كحول أول ) 


) «إننانول مدلا - © - رلا - رل© - و61 ( تحول ثانوى‎ ©" ١ 
م0 م0‎ 
( 10ت بنتانول 6 7 لوق - ب - اراق 5 وق ) كتحول تالوى‎ ( 


يلو 
؟) ؟- مربثيل ؟- بيونانول ادل به ( تحول الل ) 
رق 
تدريب: 
١‏ أكتب الإسم الشائع و الإسم بنظام الأيَويَالك للكحولات الآتية : 
غ0 ولك 
واللاك ا والياساوا” والعحا كتاوا” 5 كا ولللإ اح ولام بارا 
00 00 0 0 
أكتب الصيغة البنائية لكل من الكحولات الآتية ثم وضح نوعقا جا أسهاتئها يطريقة مجموعة الالكيل : 
(0١‏ ؟- برويانول 1( ؟- هكسانول 
6 ؟,- ثنائى ميثيل -2- بنتانول 0( ؟,- ثنائى مدثيل -١-‏ للولالول 
0( ؟ ميثيل -١‏ ببونانول 6 ؟ - بيونانول 
)6 ؟ ميثيل ؟- برويانول )2 *- هيثيل -"- هتسانول 
١)‏ »,2- ثنانى ميثيل -١-‏ بروبانول 0)٠‏ صيثانول 
)٠‏ كحول أيزو ينتيلى )١١‏ ©,8- ثنالى ميثيل -١-‏ بيوتانول . 


أولاً : حسب عدد مجموعات الهيدروكسيل فى الجزئ : 


احكتكك تت ]| 


أحادية الهيدروكسيل | ثنائية الهيدروكسيل | ثلاثية الهيدروكسيل عديدة الهيدروكسيل 
1122-1 و للع عرلا ول [00011)-©6يل0 
لإمسوب0 بن برهن ننه بن برهن 0 0 
الميثانول و( 0)ولايك و01)ولايكت و[9)011 11م 
الإيثيلين جليكول الجليسرول السوربيتول 


ا منار فى الكيمياء للثانوية عامة 01221 3030مطوق8 طوو52 نامصطوا/! .نالا 


3 1 -ٍ 


ثانياً : حسب نوع الكاربينول : '" ذرة الكربون المتصلة بمجموعة الهيدروكسيل " 
١‏ 


لاس لعولا 
0115 
كحول بروبيلى ثانوى 
(أكحول أيزو بروبيلى ) 
؟-«7فيانرل 
تدريب : 
إلى أى نوع تنتمى الكحولات الآتية : ر(011),لار / و(لل©)و62يمي / و(0)ولارو© 
به © وا 
له-0 ولمع سع ولا ول م - ولاه - ع ولا لك لك 
بره و1 جه 


علل : ؟- بروبانول من الكحولات الثانوية بينما الإيثانول من الكحولات الأولية . 
أولاً : الكحولات الأولية أحادية الهيدروكسيل 


الكحول الإيثيلى (الإيثانول) 0215011 


- من أقدم المركبات العضوية التى تم تحضيرها صناعياً فقد حضره قدماء المصريين منذ أكثر من ثلاثة الأفلااغاهامن 


تخمر المواد السكرية . 
طرق لخضير الإبثانول فى الصناعة < 
)١‏ التخمرالكحولى : 


© هو التحلل المائقٌ للمواد السكرية أو النشوية فق وجود إنزيم الزيميز ( فطر الخميرة ) مكوناً الريثانول و 60 . 

> الإنتا ج عالمياً 1 

ينتج حوالى ٠١‏ * من الإيثانول على مستوى العالم من عمليات التخمر الكحولى للمواد السكرية والنشوية خاصة فى 
البلدان التى تكثر فيها زراعة قصب السكر والبنجر والذرة . 

)> الإنتاج فى مصر_: 

يحضر الإيثانول من المولاس " المحلول السكرق المتبقق بعد استخلاص السكر منه " و ذلك فى مصانع شركة 
السكر و التقطير المصرية بالحوامدية . 

9 المنار فى الكيمياء للثانوية عامة 22-1 0 83030920 طوو83 أمنامططوال! .ءالا 


- - 0 8 


تعلل مائى 


تتم عملية التخمر تبعاً للخطوات التالية : 
1206م + 1206م 511 20 + 1و0ججلاد© (1 
فركتوز جلوكوز 030 سكروز 
خميرة 
ج200 + 210 2 انزيم الزيميز " 00 )2 
كعول ابشيلى :020 رلام 


سيومبتدثا بالسكروز كيف تحصل على : الإيثان - الإيثيلين جليكول . 
؟ )والامناهة( لاهيدرة ) الحفزية للايثين : 
ال #15 الظريقة الشائعة لتحضير الإيثانول خاصة فى معظم البلاد النفطية فعند تكسير المواد البترولية كبيرة السلسلة 
ينتج غاز الأيْنيقا الثآاىييجرى له عملية إماهة حفزية ( تفاعل الإيثين مخ الماء فد وجود عوامل حفازة مثل حمض 
الكبريتيك أو الفوشقؤرَيكهو التسخين عند ١١١‏ م). 5 
نف رةه تخ منتجات بترولية (1 
و50رنا 

02501 حح - 20 + ولا - ج01 (2 
س : من الايثين كيف تحصل على ”؟ الإبناذول 9االعكس . 
>> علل : يعثبر الإيثانول من البتروئيماويات . 
لأنه يحضر من الهيدرة الحفزية للإيثين الناتج و(ل تكش« الهمراد_البترولية كبيرة السلسلة . 
ملحوظة : الإيثين هو الألكين الوحيد الذي بعطيكلجيؤل ]ولق بالهيدرة الحفزية . أما بقية الألكينات فتعطى 
كحولات ثانوية أو ثالثية و يتم التفاعل طبقاً لقاعدة «#ركونية ةوزن . 
علل : لا تصلح الإماهة الحفزية للألكينات فى الحصول أعنذى(اليفانول . 
اماهة حننيث ‏ إيثانول ( كعول أولى ) 
كحولات ثانوية أو ثالثية ( قاعدة ماركونيكوة) 


8 إيثين 
بقية الألكينات 
عاد عاد 8 . 


إماهة حفزية 
لالس سمه 


اه 
| 50رنا 
؟- برويانول ( كول ثانوى  )‏ 15 - ل - ولك متب برور ‏ ججا لم0 5 بن - ومن 
بر وكين 
011 8 
00 
1 ولع -) - ولع منئططل برمب + رين دع كول 
؟- ميثيل -؟- بروبانول ( كحول ثالكن) 3 301 © 1107 © 
0 ؟ - ميثيل بروبيه 


ين © كيف تحضق عل : 
-١‏ كحول بيوتيلى ثالثى من الكين مناسب . 
؟- بنتانول ثالثى من كحول أولى . 
"- كحول ثانوى من كحول أولى . 
يوجد هاليد ألكيل أولي حيث ترتبط ذرة الهالوجين بذرة كربون مرتبط بها ذرتين هيدروجين على الاقل ( أى بذرة كربون طرفية ) . 
يوجد هاليد ألكيل ثانوى حيث ترتبط ذرة الهالوجين بذرة كربون مرتبط بها ذرة هيدروجين واحدة ( أى ذرة كربون وسطية ) . 
يوجد هاليد ألكيل ثالثي حيث ترتبط ذرة الهالوجين بذرة كربون غير مرتبطة بذرات هيدروجين ( أى مرتبطة بثلاث ذرات كربون ) . 
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الطريقة العامة لتحضير الكحولات <1 
يمكن تحضير الكحولات بتسخين هاليدات الألكيل مخ المحاليل المائية للقلويات. القوية فتحل مجموعة الهيدر وكسيل 
محل ذرة الهالوجين و يتكون الكحول . 


“ام + برمم حك بروم + ورم 


>> علل : هاليدات الالكيل مصدر للحصول على الكحولات الاولية و الثانوية و الثالثية . 

#١‏ إييتسخين هاليدات الألكيل مع المحاليل المائية للقلويات القوية حيث تحل مجموعة الهيدروكسيل محل شق الهاليد 
وللذكر( بالكتحداك المقابل . 

ملحوخظة «تروقي الهالوجينات حسب سهولة انتزاعها من هاليد الألكيل كما يلى : يود - بروم - كلور . 


ع ره 3 


أوبا: لحضير ا نانثا الأولبة : 


عقا + تان - ران - ولا 1 :»ا + 86؛ وطن - ولا 


إيثانول ( كحول أولى ) ْ بروميد إيثيل 
8 س : من الإيثين كيف تحصل عليؤ كحو لهإيفبلي©بثلاث طرق . 
ثانياً : خضير الكحولات الثانوية : 


8 8 
١‏ 5 ' ا 
بروبانول ( حول انوىا) لو ج53 وات < لي 01 1 قم واكك 
6 و6 
6 ؟- بروهو برويان 
ثالث : لحضير الكحولات الثالثية : 
1ك ويا 
00 | 0 6 ' 000 
ييونانول ثالك ( >- هيثيل ->- بروبانول) © + 011 - > - داك حلرويججهي 4011 + أ أ - ولك 
ره و6 


9# تلورو -؟- ميثيل يرويان 
س : من هاليد ألكيل مناسب كيف تحصل على : كحول ( أولى / ثانوى / ثالثى ) . [كلورياإكيوتيل اللى ) 


تدريب : ماهو هاليد الألكيل المناسب لتحضير الكحولات الآتية ( اكتب معادلة التفاعل ) : 27 
)١‏ الميثانول . ؟) ؟ بروبانول . 1) 2 ميثيل ‏ بروبانول . لا ) 


أ ١‏ )0 توالا ( ا 


5 هو عبارة عن إيثانول مضاف إليه بعض المواد السامة ( الميثانول : يسبب الجنون و العمقٍ ) و المواد كريهة الرائحة 
( البيريدين ) و بعض الطبغات لتلوينه . 


المكونات : 5 / إيثانول + ١‏ / ميثانول + /١‏ إضافات كريهة الرائحة + لون ( صبعغة ) و رائحة وماء . 


> علل : تفرض الدولة ضريبة إنناج عالية على الإيثانول النقى الذى نركيزه 01 / . ! 
لله للحد من تناوله فى المشروبات الكحولية لما لها من أضرار صحية و إجتماعية جسيمة . ١‏ 


هذه الإضافات السامة و الكريهة الرائحة لا يمكن فصلها إلا بطرق كيميائية معقدة » كما أن القانون يعاقب عليها . 
س : كيف تحصل الإيثانول من : ألكان مناسب - ألكين مناسب - ألكاين مناسب . 
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أو : الخواص الفيزيائية . 
“ا الكحولات مواد شفافة متعادلة التأثير على صبغة عباد الشمس لأن مجموعة الهيدروكسيل بها غير_متأينة . 
“ا المركبات الأونى : سوائل خفيفة - تمتزج بالماء امتزاجا تاما . 

“ا المركبات المتوسطة : سوائل زيتية القوام . 

3 اليسركبات العليا ‏ : مواد صلبة ذات قوام شمعى . 

“3 نَخْتليا الكلخولات [ خاصة المركبات الأولى منها ] عن الألكانات المقابلة فنجد أن : 
١)الكلاكولات«تانوب‏ فى الماء بعكس الألكانات المقابلة ( علل ) . 

لله بسبب إحتواا الكشؤلات على مجموعة الهيدروكسيل القطبية التى تكون روابط هيدروجينية بين جزيئات الكحول و 


فتذوب بسهولةققٌ 4 ماع 0 + كحول 
8 -- 0 ..... 18 - 0و 


؟) درجة غليان الكحولات مومع ةوتييكاس الألكانات المقابلة ( علل ) . 
لله بسبب إحتواء الكحولات على مجمؤاعة اله#وكسيل القطبية التى تكون روابط هيدروجينية بين جزيئات الكحول و 


بعضها مما يسبب إرتفاع درجة غليانها . 14 12 
1 كل 1 
6-18 د 8 عد قاور 


++ تزداد درجة ذوبان الكحول 2 الماء بريادة عدد مجموعات"الهيدازوكشيل 2 الجرئ و صغر الكتلة الجزيئية له . 
<> علل : يذوب الإثيلين جليكول 011(2) باارن فى اطاء بدرجة أثبر من نابول ه010 . 


لله لإحتواء الإيثيلين جليكول على عدد أكبر من مجموعات الهيدروك«ال إل فليوقيفيزداد عدد الروابط الهيدروجينية التى 
يكونها مع جزيئات الماء فيذوب بدرجة أكبر من الإيثانول . 


++ تزداد درجة غليان الكحول بزيادة عدد مجموعات الهيدروكسيل 2 الجزئ و كبر الكتله الجريئية ل414 


كك انكس 


سروك ,000) ا 


سس : رتب تصاعديا حسب درجة الغليان ما يلى : [01(5)وو - 081ولار) - «(00)و كارن - ولاج ] 


> علل : درجة غليان الجلسرول د(00) جاده أعلى من الإيثانول 2101© [ أو من البروبانول (010) جلاده ] . 
له لإحتواء الجلسرول على عدد أكبر من مجموعات الهيدروكسيل القطبية فيزداد عدد الروابط الهيدروجينية المتكونة 
بين الجزيئات فترتفع درجة الغليان . 


الهم إنى أعوذ بك من القسوة و الغفلة و الذلة 9 اطسكنة » و أعوذ بك من الكفر و الفسوق و 


الشفاق و السمعة و الرياء » و أعوذ بك من الصمم و البكم و الجذام و الحذام و سيئ الأسقام 
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© د 


ثانياً : الخواص الكيميائية : 


تقسم التفاعلات الكيميائية للكحولات إلى 


تفضاعلات خاصة بهيدروجين 
مجموعة الهيد روكسيل و تشمل : 


تفاعلات خاصة بمجموعة تفاعلات خاصة تفاعلات خاصة 
الهيدروكسيل و تشمل : 
التفاعلات مع الأحماض 


بمجموعة الكاربينول و 
تشمل : 


. حمضية الكحولات‎ )١ 


") تكوين الإستر. الهالوجينية . تفاعلات الأكسدة . 


أ( ,الشاعلات خاصة بذرة هيدروجين مجموعة الهيدروكسيل ( ١!‏ -) 
86 حمضية الكحنؤولات: 
على الرغم من أن الكحولات متعاةلة التاثيز على عباد الشمس و لكنها تظهر صفة حمضية ضعيفة عند تفاعلها مع الفلزات القوية مثل 
الصوديوم و البوتاسيوم حيث يحة لفان يح لهفرة هيدروجين مجموعة الهيدروكسيل و يتكون ألكوكسيد الفلز و يتصاعد 
غاز الهيدروجين الذى يشتعل بفرقعة هد تقزييج شطية مشتعله له . 
“يلم + 28-019 هط فز( 2 + (ز0 - 8 2 
اللو كسيد الصوديوم 
> علل : نسلك الكحولات فى بعض نفاعلانها مسلك الاكماض. اه 
©> علل : للتحولات صفة حمضية ضعيفة . 
لله لأن فى مجموعة الهيدروكسيل تكون السالبية الكهربية للأكسظلن اكتل(ان الهيدروجين فتجذب ذرة الأكسجين 
إلكترونات الرابطة نحوها بمقدار أكبر فيسهل كسر هذه الرابطة و يحلك الفللآ حك هيدروجين مجموعة الهيدروكسيل . 
تدريب عملى :( إثبات المخاصية الحامضية للكحولات ) 
الخطوات : ضع قطعة صغيرة من الصوديوم (فى حجم الحمصة ) في أنبوبة اخثا ر«تحن9ا 6 هْلّى ٠‏ مل من الإيثانول 
و أغلق الأنبوبة بإصبع الإبهام . 
المشاهدة ٠‏ 
6 حدوث فوران . 
“ا عند تقريب عود ثقاب مشتعل إلى فوهة الأنبوبة بحذر تحدث فرقعة مميزة . 
عند تبخير المحلول على حمام مائى بعد انتهاء التفاعل تشاهد ترسب مادة صلبة بيضاء . 
الإستنتاج : سد 5ه 
6 حدوث الفوران دليل على حدوث تفاعل و المادة البيضاء هى إيثوكسيد الصوديوم : 
* يلم + 08م .ببارع2 جه وم 2 + إإن - ونارح 2 
يشتعل بفرقعة إِيِنُو تسد صوديوم 
> علل : ينكون راسب أبيض عند تبخير اطحلول النائخ من تفاعل الايثانول مك الصوديوم . 
لله لأن الصوديوم يحل محل هيدروجين مجموعة الهيدروكسيل فى الإيثانول مكونا ملح إيثوكسيد الصوديوم الذى يظهر 
فى صورة راسب أبيض بعد تبخير المحلول . 
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لله تتحلل الألكوكسيدات مائيا " تميؤ " و تعطى مرة أخرى الكحول و القلوى فمثلاً يتحلل إيثوكسيد الصوديوم مائيا و 
يعطى إيثانول و هيدروكسيد صوديوم كما يلى : 
0301 + 000 ممم 0 0 000013 

س : اكتب معادلة تفاعل فلز الصوديوم مع الميثانول . 
مكيف تحصل على الإيثانول من إيتوكسيد الصوديوم و العكس . 
سا .هل إيتوكشيد الصوديوم كيف تحصل على الإيثيلين جليكول ‏ حمض الأسيتيك و العكس . 
س : كيف تمي عهليا بين : الإيثانول و الأسيتألدهيد . 
س : من أسيتات الضوديوم كيف تحصل على ميتوكسيد الصوديوم . 

الحل : 


0 
و0عيولم + رين ات 30لا + 3ا0م0عولك (1 


0 جا جسلالتلكف ب و6 + 6 (2 


اع + برموسء تت 01) + اعولح (3 
7 ول + 0([3:!إ 2 جل وزز 2 + برزووناكء 2 (4 
ب) تكوين الإستر : ( كعول + حمض كربوكسياق يك "يبتر ب أماوج) 
> ههو تفاعل الكحولات مع الأحماض العضوية فَل3 وجو5]815ةاتآزعة للماء . 
الاسترات : هذ مركبات عضوية تنتج من تفاعل الكحولات مع الما العضوية . 
0نم + ولارح - 1100© محطتنطُوون - 0 م + بره معونه 
أسيتات ( إيثانوات ) الإيثيل إيقانول حمض إيثانويك 
> علل : فى تفاعل الإسترة ينفصل من جرئ التحول ذره هيدروجين مجموعة الهيدروتشيل9 تفص ليمن دزئ الحمض مجموعة 
الهيدروتسيل . (مصدر الماء الناتج 2 تفاعل تكوين الإستر : ( 1 ) من الكحول و( [01 ) من الحؤض التضوى ) 
>> أو : علل : أتسجين اطاء فى تفاعل الأسترة مصدره الحمض و ليس الكحول . 
لأنه عند تفاعل كحول إيثيلى يحتوى على نظير الأكسجين الثقيل (0*2) بحمض إيثانويك يحتوى على أكسجين هادا( 0) وجيران 
الماء الناتج يحتوى على أكسجين عادى إذن مصدر أكسجين الماء الحمض العضوى . 
> علل : يضاف حمض الكبرينيك اطركر فى تفاعل الأسثزرة . 
لله لأن التفاعل إنعكاسى لذا يضاف الحمض لإمتصاص الماء الناتج و منع حدوث التفاعل العكسى . 
ح> علل : تفاعل الإسترة من التفاعلات البطيئة و اطنعكسة . 
لله بطئ لأن التفاعل يتم بين الجزيئات و منعكس لأن هذه التفاعلات تسير فى كلا الإتجاهين الطردى و العكسى معا و 
كلا المتفاعلات و النواتج توجد فى حيز التفاعل حيث لا يتكون راسب و لا يتصاعد غاز . 


ظ المنار فى الكيمياء للثانوية العامة 25 | 
ْ سا مه 1-ه-<-0122 503 لنامققغطنال/ا.ءلا او 
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(١)تفاعلات‏ خاصة مجموعة الهيدروكسيل (00 -) 
تتفاعل الكحولات مع الأحماض الهالوجينية )!| (علل )نظرا لإحتواء الكحولات على مجموعة الهيدروكسيل . 
5 يتفاعل الإيثانول مع حمض الهيدروكلوريك المركز الذى يضاف إليه كلوريد الخارصين كعامل حفز مكونأ كلوريد الإيثيل : 
فوم م اإمبيورع. عتكلكت: مجر ترمد تارم1 
كلوريد إيثيل 
س.: من الإيثانول كيف تحصل على كلوريد الإيثيل و العكس . 


(*) تفاعلات خاصة مجموعة الكاربينول ( !]0 - 


ندلملاتفاعل الاكسدة حيث تتأكسد الكدولات بالعوامل المؤكسدة العادية 0 ١‏ 
)١(‏ ثاني كَرُووِشاك البووفاسيوم المحمضة بحمض الكبريتيك ,1250] + ب1»26120 (حمض الكروميك ب12©120! ) حيث 
يتحول لونها البرتقالىئا!لى الأخضر . 

. برمنجنات البوتاسيؤآء (التحقضح ةمض الكبريتيك المركز ,2,50!! + ,121/510 حيث يزول لونها البنفسجى‎ )١( 


دور العامل المؤوكسد :ا يُتركز فعل العامل المؤكسد عند أكسدة الكحولات على ذرات الهيدروجين المتصلة 
بمجموعة الكاربينول حيث يحولها إلى مجموعات هيدروكسيل . 
لكن عندما تتصل مجموعتى هيدر وكسيل بر :وقريهون واحدة يكون المركب الناتج غير ثابت و سرعان ما يفقد جزئ 
ماء و يتحول إلى مركب ثابت و تختلف نواتج(الأكيظ :«للكدب نوع الكحول : 
أولا ) أكسة ف إلككؤلات الأولية 

> علل : تتاكسد الكحولات الأولية على مرحلثين . 
لله لأن مجموعة الكاربينول تكون متصلة بذرتى هيدر وجين فعتةفهاانذاكشيهذرة الهيدروجين الأولى يتكون الألدهيد و 
عندما تتأكسد ذرة الهيدروجين الثانية يتكون الحمض : 
كحول أولى أكسدة) الدهيه ‏ - التخظظ يب حمض كربوكسيلى 

611201- مجموعة كحول أولية كمه يام وود مجموعة ألدهيد أكسد رو . مجموعة كربوكسيل 


مثال : أكسدة الإيثانول 
01 8 
0 9-8 ربع كل م 05953 7 ان اك 600 ع و1 همكهكه د داه . 
حمض الأستيك سينا لدهير . 
( الإينانويك ) ( إيثانال) كرك قزر الت إينانول 


و يمكن كنابة المعادلة السابقة إختصارا| على الصورة : 
[0] 1/1504 
م(00عولع ‏ <-- ورنر + ولعواط0 ٠‏ ,يروكريم [0]+ لزمونايه 


علل : يعتبر الألدهيد مركب وسطى بين الكحول و الحمض العضوى . ( اجب بنفسك بالرجوع للجزء الأول ص 7١‏ -) 
ح> علل : يزول لون محلول برمنجانات البوناسيوم المحمضة عند إضافنها للايثانول . 

لله لسهولة أكسدة الإيثانول لإتصال مجموعة الكاربينول بذرتى هيدروجين قابلتين للأكسدة مكونا الأسيتالدهيد ثم حمض 
الإيثانويك . 


ش سس : من الميثان كيف تحصل على حمض الفورميك . 
(05 المنار فى الكيمياء للثانوية عامة ٠١6‏ 0122-1 2035 صو طهو83 لناممطاطوا/! .ءالا 


كان الذك 


'ل» الكشف عن الإيثانول ( الكحولات ) : بوضع " مل إيثانول فى أنبوبة إختبار ثم تضاف إليه كمية مماثلة من 
محلول ثانى كرومات البوتاسيوم المحمضة بحمض الكبريتيك ثم تسخين الأنبوبة فى حمام مائى لمدة عشر دقائق فنلاحظ 
تغير اللون من البرتقالى إلى الأخضر و ظهور رائحة الخل ( حمض الإيثانويك ) . إذا استخدم محلول برمنجانات 
البوتاسيوم المحمضة بحمض الكبريتيك كمادة مؤكسدة نلاحظ زوال اللون البنفسجى . 

0 اليعشف عن تعاطى السائقين للكحولات : يسمح للشخص بنفخ بالون من خلال أنبوبة بها مادة سيلكاجل 
ملبعة بمحلوك ثانى كرومات البوتاسيوم المحمضة بحمض الكبريتيك ثم تترك البالونة ليخرج منها هواء الزفير فإذا كان 
الشخكلقة ماخمورا تغير لون ثانى كرومات البوتاسيوم داخل الانبوبة من اللون البرتقالى إلى اللون الآأخضر . 

علل : يستخلدم أتنباقل الأكسدة للكشف عن تعاطى السائقين للكحولات . 
س : كيف تميز عملياابين"شخص يتعاطى الكحول ( الخمر ) وآخرلا يتعاطاه . 


ثانياً ) أكسدة الكحولات الثانوية 


أك5 سدداة 


5 حول ذلأاذاوى 
> علل : تتاكسد التحولات الثانوية على حطوماواخده< 
لله لأن مجموعة الكاربينول فى الكحولات التاللإآاية, نظي كذرة.هيدروجين واحدة فتتم الأكسدة على خطوة واحدة و 
يتكون مركب غير ثابت يفقد جزئ ماء و يتحول" !لك كينل . 


5 بدي حون 


كلوه 01 
ملفل بروسم-ربرع 
: 
كحول أيزو يروبيلى 


أسيتوه ( ؟ - بروبانوه ) 


ل : وضح بالمعادلات ما يلى : 
/١‏ أثر إضافة مطلول برمنجانات البوتاسيوم المحمض إلى ' بيوتاتول . 
'') كيف تحصل على الأسيتون من البروبانول . 


علل : يزول لون محلول برمنجانات البوتاسيوم المحمضة عند إضافته إلى البروبانول الثانوى* 
ثالث ) أكسدة الكحولات الثالثية 

ح> علل : لا ننائسد التحولات الثالئية بالعوامل اطؤتسدة العادية. 

لله لعدم اتصال مجموعة الكاربينول بأى ذرات هيدروجين لذا فهى لا تتأكسد تحت الظروف العادية . 


س : كيف تميز عملياً بين : 2 بروبانول ( كدول ثانوى) 5 ميثيل ‏ 2 بروبانول ١‏ كحول ثالثى ) . 


س : مركب عضوى له الصيغة العامة :وا : 

. ) ماعدد المشابهات الجزيتية لهذا المركب ( اكتب الصيغة البنائية لأريع متشابهات‎ )١ 
. لكل من المشابهات السابقة‎ )0١1 :.( ؟) ما ناتج التلل الماثى‎ 

0 


ماذا يحدث عند إضافة حمض الكروميك مع التسخين إلى كل ناتج فى الخطوة السابقة. 


ا منار فى الكيمياء للثانوية عامة ل 012221 3030 ممة8 طوو852 لنامطططوا/! .ءالا 


؛:) تفاعلات خاصة حكزيئ | كله(5-0) 
لله تشمل تفاعل نزع الماء بإستخدام مادة نازعة للماء مثل حمض الكبريتيك المركز الساخن و يتوقف ناتج التفاعل 
على درجة الحرارة و كمية الكحول : 

ح> علل : تتفاعل التحولات م8 حمض الكبرينيك امركر . 

لله لإحتواء الكحولات على مجموعة الهيدروكسيل 011 . 

© عت جتكعبخين الإيثانول مع حمض الكبريتيك المركز عند ٠١14م‏ : 

لل التي جزاته ماء بواسطة حمض الكبريتيك من جزيئين كحول و ينتج الإثير : 086 


م 0 ولاوع 
وما + وإبارع - 0 - بارع 2594ل ل ْ 
إيشه تفال الإبقيل 6 000 


ل لايل ملا 


89 
* © © 


علل : تعتبر الإيثيرات«اتوشه رد اا اللكحولات . 
س : كيف تحصل على الإنك يك( إيثير ثنائى الإيثيل ) من : الإيثين - الإيثانول . 


© عند تسخين الإيثانول مع حمضر الكل يتيك المركز عند :14م : 
لله يتزع جزئ ماء بواسطة حمض الكبريئظك »م نَؤِروئ كحول واحد و ينتج الألكين : 


بم بام !)ا :لا: 
| ا وه5دبا 2 ارش 

88506 عم -ي -0) - م حس ل :01د 0 2 - 1 
| ينبو( "إينيليه ) م 


بل : وضح بالمعادلات : 

. ) 180 - 140280 [ تأثير حمض الكبريتيك المركز على الإيثانول فى درجات الحرارة المظلفة‎ ١ 
: تحويل‎ ))' 

- كربيد كالسيوم إلى إيثوكسيد صوديوم . 

- بروميد إيثيل إلى ميثان . 

- حمض أسيتيك إلى كلوريد إيثيل . 


الأهمية الاقتصادية للكحول الأيثيلى 


. مذيب للمركبات العضوية مثل الزيوت و الدهون ولث الصناعات الكيميائية مثل الأدوية و الطلاء و الورنيش‎ -١ 

؟- يستخدم 2 محاليل تعقيم الفُم و الأسنان عن طريق المضمضة كمادة مطهرة ( علل ) لقدرته على قتل الميكروبات . 

"- يستخدم 2 صناعة الروائح العطرية و المشروبات الكحولية . 

[ للمشروبات اللحولية أضرار فتاكة على صحة الإنساه مثل تليف الكبد و سرطاه المعدة و المرئ ] . 

4 - يخلط مع الجازولين و يستخدم كوقود 2 بعض البلدان مثل البرازيل . 

0- يدخل 2 تكوين الكحول المحول ( 10 ١‏ إيثانول +0 ٠‏ ميثانول ٠١ ١+‏ إضافات + لون و رائحة وماء ) الذى يستخدم كوقود منزلى 
وش بعض الصناعات الكيميائية . 

"- تملأ به الترمومترات التى تقيس درجات الحرارة المنخفضة حتى -00 م (علل ) لإنخفاض درجة تجمده ( تصل إلى © ” 110,5- ) 


ا منار فى الكيمياء للثانوية عامة ٠‏ 012221 030و مة8 طوو852 لنامطططوا/! .ءالا 


ثانياً : الكحولات الأولية ثنائية الهيدروكسيل 


| 
مثال: الإيثلين جليكول (5,1- الى هدك إلذان ) :1400| تذعر تفاط بير ]120011 
الاستخدام : ل 


) يستخدم ك مبردات السيارات ك2 المناطق الباردة كمادة مانعة لتجمد الماء ث مبردات السيارات . (علل بنفسك‎ -١ 
. يستخدم 2 سوائل الفرامل الهيدروليكية و أحبار الأقلام الجافة و أحبار الطباعة (علل) بسبب لزوجته الشديدة‎ - ١ 
. يعضريمنه بوليمر بولى إيثيلين جليكول ( 250 ) الذى يدخل 2 تعضير ألياف الداكرون و أفلام التصوير و أشرطة التسجيل‎ 5 
. س "مين الاين كيف تحصل على الإثيلين‎ 

ثالثاً: الكحولات الأولية ثلاثية الهيدروكسيل لل لم با 

مثال : الجليسرو ةا ل(1<ك للاييهيدرو تس بروباه ) و(0)ولاوكت للع سسسب 

الاستخدام : 00 01 0 
-١‏ يستخدم كمادة مرطبة لاجاد 2 مشتحضرات ا التؤائيل و الكريمات . 
"- يدخل 2 صناعة النسيح (علل ) لأنه يكيم الاقاشة المرونة و النعومة . 
"- يدخل 2 تعضير مفرقعات النيترو جلسرين ( ثلآثج رات الجاسرين ) عن طريق عملية النيترة بواسطة خليط من حمضى 
الكبريتيك و النيتريك و يستخدم النيتروجاسرين أللثتا 2اتوسيع الشرالين 2 علاج الأزمات القابية : 


رهلا م رنرء بر ربرء 
بعصهمع رودم : ا 1 : | 
وهل م ربرء ْ 


١‏ ثلالى نترات الجلسريه 


الكربوهيدرات : مواد ألدهيدية أو كيتونية عديدة الهيدروكسيل . 
> علل : تعثير الكربوهيدرات مواد ألدهيدية أو كينونية عديرة الهيدروكسيل . 
لله لأنها تحتوى على أكثر من مجموعة هيدروكسيل بجانب مجموعة ألدهيد أو كيتون . 


مثال : سكر الجلوكوز أو سكر الفركتوز و كلاهما له الصيغة الجزيئية و120ام© . 


السكر الجلوكوز الفركتوز 

00 - و0 

00 ا 

6ع 

الصيغة البنائية و0 له) أ 
0 ل0) 

| 0010 

00 - و0 

الجموعات الوظيفية ألدهيد + هيدروكسيل كيتون + هيدروكسيل 


علل : الجلوكوز و الفركتوز من المتشابهات الجزيئية . 
1 المنار فى الكيمياء للثانوية عامة ١‏ 01221 83203037 53936 أمنامططقا/ط .ءالا 


32 


الفينولات 5اومء ام ١‏ 


5 الفينولات : 
مركبات هيدروكسيلية آروماتية تتصل فيها مجموعة هيدروكسيل أو أكثر مباشرة بذرات كربون حلقة البنزبن . 
0 0 0 
فينول 0 0م 
( حمض كريوليك ) 6 كاتطول 6 بدروجالول 5 © 


ماكر تشمية الأيوباك للمركبات الثلاثة السابقة : الفينول ‏ الكاتيكول ‏ البيروجالول . 
الفينول ( حمض الكربوليك 0 - ولام ) 
الفينول مركب عضوي ل#اأهشة .صناعية كبيرة ( علل ) يستخدم كمادة أولية 2 تحضير كثير من المنتجات مثل البوليمرات , الأصباغ ' 
المطهرات » مستحضرات حمظل السشاسييك [#7ثل الأسبيرين ) , حمض البكريك . 
وطشق ١‏ الفينول +7 
)١‏ قطران الفحم : بالتقطير التجزينى لَقَطَرالٌبا لفحم 
؟) المركبات الهالوحينية الأروماتية : 
التطيل المائى للكلورو بنزين بالتسذين مع مَيلروكسية الضوديهم عند درجة ٠٠٠0م‏ وضغط "٠١‏ جو . 


0 6 
ع” 300 
"١30‏ يوطع ل 30( + 
3000 
: من البنزين كيف تحصل على : الفينول و العكس . كلورو بنزين 


سس 

س : من الفينول كيف تحصل على : الطولوين . 

نوا ؛ الفنأدقلة 

“ا مادة صلبة كاوية على الجلد لها رائحة مميزة تنصهر عند 57 م . 

“ا شحيح الذوبان فى الماء ويزداد ذوبانه فى الماء برفع درجة الحرارة حتى يمتزج تماما عند 86 يه ١‏ 


الخواص | نيم 
)١‏ حامضيةالفينو[ 
> علل : الفينولات أكثرٍ حامضية من الكحولات . 
ح> أو يتفاعل الفينول مك القلويات مثل الصودا الكاوية . 
> أو يسمى الفينول بحمض الكربوليك . 
> أو يعثبر الفينول من الاأحماض . 
لله لأن حلقة البنزين فى الفينول تزيد من طول الرابطة بين ( 0 - !] ) فتضعفها فيسهل إنفصال أيون الهيدروجين 
> علل : لا بمكن نزع مجموعة الهيدروكسيل من الفينولات بنفاعلها مع الاأحماض . 
لله لقوة الرابطة بين الأكسجين وحلقة البنزين حيث تعمل حلقة البنزين على تقصير طول الرابطة بين ذرة كربون حلقة 
البنزين فى الفينول و ذرة أكسجين مجموعة الهيدروكسيل فيصعب نزع مجموعة الهيدروكسيل من الفينول . 


0 1 ا 4 
0 ا منار فى الكيمياء للثانوية عامة ١4‏ 01221 832030307 83026 منامسططوا/ا .اا 


التأثير علج عباد الشمس 
التفاعل” مع الضشوديوم 
03 
التفاعل مع هيدروكستيي 
الصوديوم 3010 


التفاعل مع حمض 
الهيدروكلوريك (|6ل! 


مقارنة بين الكحولات و الفينولات 
الكحول 


8-0 


أقل من الفينولات 
متعادلة التأثير 


يتفاعل و ينتج : ألكوكسيد صوديوم 
و8 + 8-003 


لآ يتفاعكل .لأن ليس له خواص حمضية 


يحدث تفاغل الأّ«كجموعة الألكيل طاردة 
للإلكترونات يودج ذلليوإلى زيادة طول 
الرابطة بين الأكسجيل و كْرهون #جموعة 
الألكيل فتصبح ضعيفة"الشيل الكسر 
فيسهل نزع مجموعة !01 و اسنيالها 
بالهالوجين . “*بم ”0 ج م 


© 
أكثر من الكحولات 


يتفاعل و ينتج : فينوكسيد صوديوم 


لا يحدث تفاعل لأن مجموعة الآريل 
ساحبة للإلكترونات فيؤدى ذلك إلى 
قصر طول الرابطة بين الأكسجين و 
كربون حلقة البنزين فتصبح قوية صعبة 
الكسر فيصعب نزع مجموعة 011 و 
استبدالها بالهالوجين “*بم -”"*0> عم 


-_ 2/6 
)١‏ ماذا يقصد بالتقطير الاتلاث للفحم الحجرى ؟ ومن أحد نواتج التقطير كيف تحصل عل الغيظ و ل«9 نا ) 


؟) من البنزين كيف تحصل على حمض الكربوليك و العكس . 
س : ما الفرق بين حمض الكربوليك وحمض الكربونيك من حيث ؛ الصيغة الكيميائية - الحمضية . 


؟) نيترة الفينول 


ل 


لله يتفاعل الفينول مع حمض النيتريك المركز فى وجود حمض الكبريتيك المركز مكونا 5,5,7- ثلاثى نيتر#5فيطؤل و 


استخداهات حهض البكريك : مادة متفجرة ‏ مادة مطهرة لعلاج الحروق ( علل ) حيث يصبغ الجلد بلون أصفر لا يسهل 
إزالته ويبقى عدة أيام إلى أن تتجدد طبقة الجلد الخارجية ( البشرة ) . 


601 9 
0لا أركرة 8ك 
30010 + جعده مق و0مىم3 + 
0لا 


1 ثلاثى نيترو فينول ( حمض بكريك ) 


ا منار فى الكيمياء للثانوية عامة 0 0122-1 030و مة8 طوو852 لنامطططوا/! .ءالا 


علل : حمض البكريك سلاح ذو حدين . 
س : كيف تحصل على حمض البكريك من كربيد الكالسيوم . 

س : اكتب المعادلات التى توضح تأثير الصودا الكاوية على كل من : 
-١‏ الفينول . -١‏ بروميد بيوتيل ثالثى . <١‏ “- ألكيل حمض بنزين سلفونيك مع ذكر استخدام للمركب الناتج . 
") التفاعل مع الفورمالدهيد 

00001781 ثم تجرى عملية بلمرة بالتكائف ليتكون بوليمر الباكليت . 


+ 0 سط حه ضى بلمرة 32 
؟ جزئ فينول + فورمالدهيد --- مبلمر مشترك ل ه بوليمر الباكليت 
او فاعدى بالتكائف 
بوليمرات التكاثف 
بوليمرات مشتركة تنتج عاكاتيوو اققباط مونمرين مختلفين مع فقد جز صغير مثل جزئ الماء . 
أق هى إرتباط نوعين مختلفين من الأونبولمكونة مبلمر مشتروك و يخرج جزو: بسيط مثل الماء ثم يحدث إرتباط 
لجزيئات المبلمر المشترك مكوناً البوليمر” 
تفسير تفاعل الفدذ الفورهالدهية '' 
يتم التفاعل على خطوتين هما : 
)١‏ يتفاعل جزئ من الفورمالدهيد مع جزيئين فينول و يخر ج#الجزئءظاومكونا مبلمر مشترك . 
؟) ترتبط جزيئات المبلمر المشترك بالتتابع مكونة بوليمر شبكى« 
بوليهر البكاليت : 
بوليمر ناتج من البلمرة بالتكاثف لناتج تفاعل الفورمالدهيد مع الفينول بخلكلهها نؤاقيط حمضى أو قاعدى . 
الباكليت : بلاستيك شبكى - لونه بنى قاتم - يتحمل الحرارة - عازل للكهر باه لذ يشتعمل فى عمل الأدوات 
الكهربية و طفايات السجائر . 


الكشف عن اله 


أولاً : عند إضافة محلول كلوريد الحديد ||| إلى محلول الفينول يتلون المحلول بلون بنفسجى . 
ثانياً : عند إضافة ماء البروم إلى محلول الفينول فى الماء يتكون راسب أبيض . 


س : كيف تميز عملياً بين : الفينول و الإيثانول . 


اللهم إنى أسألك يا فارج الهم . يا كاشف الغم . يا مجيب دعوة المضطرين . يا رحمن الدنيا . يا رحيم الآخرة ‏ 
أرحمنى برحمتك اللهم لك أسلمت . و بك آمنت . و عليك توكلت . و بكَ خاصمت و إليكَ حاكمت . فاغفر لى ما 
قدمت و ما أخرت . و ما أسررت و ما أعلنت . و أنت المقدم و أنتّ المؤخر لا إله إلا أنت الأول و الأخر و الظاهر و 
الباطن . عليكَ توكلت . و أنت رب العرش العظيم اللهم آتٍ نفسى تقواها . و زكها يا خير من زكاها . أنت وليها 


و مولاها يا رب العالمين . 


ا منار فى الكيمياء للثانوية عامة حل 012221 030و مة8 طوو852 لنامطططوا/! .ءالا 


| الأحماض الكربوكسيلية 005 ءاالإ»اه/8 6 


مركبات عضوية تحتوق علق مجموعة كربوكسيل ( 200011 ) أو أكثر فق الجزةء تتصل بشق ألكيل أو بشق أريل . 

- أكثر الهواد العضوية حاوضية و على الرغم من قوة الأحماض العضوية إلا أنها ليست أحماضا قوية كالأحماض 
غير العضوية مثل حمض الهيدروكلوريك و الكبريتيك و النيتريك . 

-«كموعة الكربوكسيل ( 00011 - ) المميزة للأحماض العضوية هى مجموعة مركبة من مجموعتى 
الكواترذ8ة)( © )- ) و الهيدروكسيل ( 011 -) . 

- قاعداتد وا خويض العضوى : هى عدد مجموعات الكربوكسيل الموجودة فى جزئ؛ الحمض العضوى . 


-إذا اتصلت عد ١‏ ب: 
أ) مجموعة أ )الحمض أليفات 
0008 001ع واي م001 - ونح 001 - لم 
حمض أكساليك ‏ ه660 حمض بروبانويك حمض أستيك حمض فورميك 
( ثنائى القاعدية ) (#أحادى القاعدية ) ( أحادى القاعدية ) (أحادى القاعدية ) 
ب( حلقة ١‏ -. . م 0 3 0 1 310 


2202202008 
00011 
201 
حمض سلسليك © خمطرافذاليبك' | 011م0» © حمض بنزويك 
( أحادى القاعدية ) ( ثنائى القاعغديةي) ( أحادى القاعدية 
ح> علل : تسمى الاحماض الاليفائية المشبعة أحادية الكربوكسيل بالأحماض ١‏ الذهلية ‏ 
له لأن عدد كبير من هذه الأحماض يوجد فى الدهون على هيئة إسترال و9 العليسرين . 
+ تسمبة الأحما ض الكربوكسيلية 


: الاسم الشائع‎ )١ 

التسمية الشائعة للأحماض هى الأكثر استخداما عن باقى المركبات العضوية الأخرءةاو يتمذ إلأحياض 

الكربوكسيلية عادة بأسمائها الشائعة المشتقة من الإسم اللاتينى أو الإغريقى للمصدر المحضةة ةيما« 

") الانسم تبعاً لنظام الأيوناك : 

يشتق من اسم الألكان المقابل مع إضافة المقطع ( ويك ) إلى نهاية اسم الألكان [ ألكان + ويك - الكأتويك هيبدا 

ترقيم ذرات الكربون فى أطول سلسلة كربونية مستمرة على ان تكون ذرة كربون مجموعة الكربوكسيل رقم (() 
ا ا 0 


حمض الفورميك : 
د حمض ميثانويك 
0001م النمل ( هءأصممع ) 
حمض الأسيتيك حمض 
باقن ابنا بك 
6016001 الخل ( ع8 ) 


001 ار حمض بروبيونيك العرق ( 5م+مع25 ) حمض بروبانويك 
0 م ب هي ٠‏ 5 و 
ااوعياات الزبدة ( معغ1ن8 ) حمض بيوتانويك 
حمض البالمتيك 
ا او ض هكساد يكانويك 
00001001 يت 1 | ( انه مادم ( حمص يخادوبي 


ا منار فى الكيمياء للثانوية عامة ١9‏ 0122-1 030و ممة8 طوو852 لنامطططوا/! .ءالا 


غلل: اشلقاق اسم خهضن الفورسيك فت أسم التعل الألحس مع رمع ١‏ 
لله لأنه حُضر أول مرة من تقطير النمل المطحون . 


علل لما يلى : 
)١‏ حمض الأسيتيك أحادى القاعدية رغم إحتوائه على أربع ذرات هيدروجين . 

؟) حمض البنزويك له نوع واحد من الأملاح بينما حمض الفثاليك له نوعين من الأملاح . 
")ويتشابه حمض الأسيتيك مع حمض البنزويك فى بعض الخواص . 


حمض الأسيتيك !00001© 


5 3 


: الطريقة الكلؤل في مصر)‎ )١( 

بأكسدة المحاليل الكل يخ 63 بيطييطة أكسجين الهواء وفى وجود بكتيريا الخل . 

1( 0 الك 00 1 0 : 

بالهيدرة الحفزية للأسيتيلين فينتج”الأسبتإالقااقيدالذى يتأكسد بدوره إلى الحمض بسهولة : 
يي 41 __مبم. بع . © 650,60 


الخواط اللظامطة للأحهسطض الأليفاتية 


20 + ولاو 
6 40 ,250لا 


* أولا : الخواص_الفيزيائية 

تتدرج الخواص الفيزياتية للأحماض العضوية بزيادة الكتلة الُجزيئيقة: 

يد الأحماض الأربعة الأولى : سوائل كاوية - لها رائحة نفاذة ‏ ثاللة الفاؤيا© في الماء . 

“ا الأحماض الوسطى : سوائل زيتية القوام ‏ كريهة الرائحة - اتتلكيظة اللأوبان فى الماء . 


أ“ الأحماض العلي اا : مود صلبة ‏ عديمة الرائحة ‏ غير قابلة لكلا ن(فى الهاء . 
( بزيادة الكتلة الجزيئية تزداد كثافة الحمض و تزداد درجة الغليان و تقل درجة ألذلآبارنةائج اليا و تقل الرائحة 
الكريهة إلى أن تنعدم ) . 


©> 5 علل : درجة غليان الأحماض الكربوكسيلية أعلى من الكحولات اطساوية لها فى عدد ذرات الكربج أوا الْكذْله الارينية . 
تله لأن الأحماض لها القدرة على تكوين رابطتين هيدروجينيتين بين كل جزيئين بينما الككدورلآت تكلزين .روابطة 
هيدروجينية واحدة بين كل جزيئين . 


2 1 © - 0ن‎ 
١ ١ 00 3 

عر كسد 0-8 ----- 0-18 
0 لزه 


)0 دوه ته ا 
المنار فى الكيمباء لنثانوية الحامة هم 


1+ ص-0122 5052627 ل نان معطت ال ال 22> 


16 012221 3030 صو 83036 ل0نامصططوا/! .١لا‏ 


) خواص تعزى إلى أيون الهيدروجين : ( الخاصية الحامضية‎ )١ 
لله تتفاعل الأحماض الكربوكسيلية مع الفلزات النشطة ( التى تسبق الهيدروجين فى السلسلة الكهروكيمياتية ) و الأكاسيد‎ 
: و الهيدروكسيدات و أملاح الكربونات و البيكربونات مكونة أملاح عضوية‎ 


66 + رإم + علا ر(611:600) جل ولنا + 2021160011 جه 


4١ 3‏ و0 + رلا + 200103:!!ع جل بيب يوون نززوام + 0م100 جه 
خواص تعزى إلى مجموعة الهيدروكسيل : ( تكوين الإسترات ) 
:693:9 قاض العضوية مع الكحولات لتكوين الإستر و الماء : 

0رنا + وناي0-0ع ول ل ولاى - و[نا + 04 0عربله 
010 

س . مادور خض الكبريتيك فى التفاعل السابق . 
") خواص تعزى إل مؤمو(ع#الكويوكسيل : ( تكوين الكحولات ) 
لله ُختزل الأحماض الكر اف بيلي#بووالطة الهيدروجين فى وجود عامل حفز ( كرومات النحاس ) عند ١٠٠7م‏ و يمكن 
الحصول على الإيثانول من حمض«©ةالأسيتيك يهذه و يعتبر هذا التفاعل عكس تفاعل أكسدة الكحولات إلى أحماض : 


كحول أولى أكسد كير ألدهيده . أكسدة, حمض كربوكسيلى 
0120- 10/©- 00011 - 
: اخدرا ءِ 
حمض كربوكسيلى © 4001م كحول إأولى 
مجموعة كربوكسيل 00011)- مجموعة كحول أولية 0112011- 


مثال : أكسدة الإيثانول 
0نم + برم, بورع لاعس 


لسالس حصة 


021100011 + 2 


١-.كشف‏ الحامضة : 
ااا غاز ثانى أكسية لكر ا 
يعكر ماء الجير . 

>> علل : نستخدم أملاخ الكربونات فى الشف عن الأحماض العضوية . ( معلومة إضافية ) 

لله لأن الأحماض العضوية أكثر ثباتا من حمض الكربونيك فتطرده من أملاحه فى صورة غاز و00 الذى يعكر ماء 
الجير الرائق . 

"-.كشف نكونن |اإسنر ( الإسترة ) : 

تتفاعل الأحماض مع الكحولات لتكوين الإسترات المميزة برائحتها الذكية ( روائح لأنواع مختلفة من الزهور أو الفواكه 
تبعاً لنوع الكحول و الحمض ) . 

علل : يستخدم تفاعل تكوين الإستر للكشف عن كل من الأحماض العضوية و الكحولات . 


س : كيف تميز عملياً بين حمض الأسيتيك و أى مركب عضوى أآخ . 


ا منار فى الكيمياء للثانوية عامة 8 012221 030و مة8 طوو852 لنامطططوا/! .ءالا 


الأحماض الكربوكسيلية الأروماتية 

هق مركبات أروماتية تحتوق علق مجموعة كربوكسيل أو أكثر متصلة مباشرة بحلقة البنزين . 
أ ثلة 1 
-١‏ أحماض أروماتية أحادية الكربوكسيل ( أحادية القاعدية ) مثل : حمض البنزويك ( فينيل ميثانويك ) . 
؟- أحماض أروماتية ثنائية الكربوكسيل ( ثنائية القاعدية ) مثل : حمض الفثاليك . 


000 00010 
06 وم )مهب © © 
امم 


4 2 حض ال ذيرذ ثال يك حمض ال ذ ثال يك مض ال بنزويك 
حمض أل 2 بيدالا (فيدعاقل١‏ يئانث) (فيدعاقلا يئانث) (قيدعاقل١‏ يداح أ) 
7 طريقة خذد ض البنزويك 


بأكسدة الطولوين باستخدام المواد«المؤكبيه«ة/الوظاسبة . 
فمثلا يحضر تجارياً بأكسدة الطولوين الأكيط بر اللهواء الجوى عند 5٠٠‏ م و فى وجود خامس أكسيد الفاناديوم و20/ : 
2 م0 ولو 


170 
0 2 حتث ,30 + 2 


س : من الطولوين كيف تحصل على حمض البنزويك و العكشٌ _ 
* الخواص الفرزيائية : 

الأحماض الأروماتية أقوى قليلاً من الأحماض الأليفاتية - و أقل ذوبانا فى اللا ان الأقل تطايراً ( أعلى فى درجة 
الغليان ح أكثر ثباتا ) . 

* ملحوظة : حمض البنزويك أقوى حمضية من حمض الأسيتك ( علل ) . 


ترتب المواد تنازليا حسب قوة الحمضية : 
( حمض معدنى -> حمض آروماتى -> حمض أليفاتى -> حمض كربونيك -> فينول -> كحول ).© جد 
ندل : رتب المركبات التالية ززازلداً حسب قوة حامضيتها : 
( حمض الأسيتيك - حمض البنزويك - حمض نيتريك - حمض الكربونيك - حمض الكربوليك - الكحول الإيثيلى ) 
* الخواص اللتعدائية : 
تفاعلات مجموعة الكربوكسيل تشبه تلك الموجودة فى الأحماض الأليفاتية و يتمثل ذلك فى تكوين أملاح مع الفلزات أو 
هيدروكسيداتها أو كربوناتها و تكوين إسترات مع الكحول : 
م4 0 + 0000010 ل قل + 2061000 
مولا + وازي 60-0 6 كلت وبري و إبز+ نروام» <00) 
جاف 
س : وضح بالمعادلات الرمزية تفاعل حمض البنزويك مع كل من : 
0 الصوديوم - كربونات الصوديوم - بيكربونات الصوديوم ) 


ا منار فى الكيمياء للثانوية عامة 6" 0122-1 3030 مة8 طوو852 لنامطططوا/! .ءالا 


2 


س : كيف خخصل على حمض البنزويك من البنزين و العكس . 
>> علل : خذلف حمض البنزويك عن حمض الاسينيك فى بعض الثفاعلات . 
لله لأن حمض البنزويك له خواص أروماتية حيث يتفاعل بالهلجنة أو السلفنة أو النيترة و يتم الاستبدال فى الموضع ميتا . 


الأحماض العضوية فى حياتنا 
الجاممض الفورميك ( 120011 ) : 


الخؤاطكهيفرؤه النمل الأحمر دفاعا عن نفسه . 5 
الإستخلاء 6 صناعة : الصبغات - المبيدات الحشرية - العطور - العقاقير - البلاستيك . 


"- حوض التتشعنيلف 00012 وان ) : 

الخواص : 

- الحمض النقى ٠٠١‏ 0 يورا ائَحَمَنِفِادة يتجمد عند 85* م على هيئة بلورات شفافة تشبه الثلج لذا يسمى حمض 
الخليك الثلجى . 

- الحمض المخفف 905 هو الخل الذئ يُستموفي المنازل. 

الإاستخدام : 

مادة أولية هامة فى تحضير الكثير من المركبايظا العظو#مثل ( الحرير الصناعى - الصبغات - المبيدات الحشرية - 
الإضافات الغذائية ) . 


5 66 
ير وم اا ١‏ 
حمض الينزويك : 0ه تت 

الخواص : 
ديع النوياق فى الناء لذا وحرل إلى متحه الفسودومى أو البزنانني 07 70كين قاباة للخرنان فى المبائد و يسول 


الإستخدام : 
تضاف بنزوات الصوديوم 90,1 للأغذية المحفوظة كمادة حافظة ( علل ) لمنع نمو الفطروات! علخ ه439 الأغذية . 


؛- حهض السيتريك : ( 1:07 ) 25 
الوجود : برممع- وبا 
في الموالح مثل : الليمون 5 : 901 و البرتقال 90١‏ . ل(ومع-0-با 
الاستخدام : 0 

6 / . ) حمض السيتريك يمنع نمو البكتريا على الأغذية ( علل ) لأنه يقلل الرقم الهيدروجينى ( ب,8‎ -١ 
. ؟- يضاف حمض السيتريك إلى الفاكهة المجمدة ( علل ) ليحافظ على لونها و طعمها‎ 


“- حمض اللاكتيك : ( و0ج1اد0 ) 01 


١ 
0 ا 05 00 لان سوط‎ 


. ) فى اللبن نتيجة لفعل الأنزيمات التى تفرزها بعض أنواع البكتريا على سكر اللبن ( اللاكتوز‎ -١ 
. يتولد فى الجسم نتيجة للمجهود الشاق و يسبب تقلص فى العضلات‎ -1 


ا منار فى الكيمياء للثانوية عامة 0١‏ 01221 3030 مة8 طوو852 لنامطططوا/! .ءالا 


او ا ا رق 1 
”- حمض الأسكوريبيك [ فيتامين ج أو © > م0وناء ) ] : 

الوجوه : فى الحمضيات ( الموالح ) و الفواكه و الخضروات مثل الفلفل الأخضر . 
الأهمية : 
- من الفيتامينات التى يحتاج إليها الجسم بكميات قليلة و يؤدى نقصه إلى تدهور بعض الوظائف الحيوية فى الجسم و 
الإصابة بمرض الإسقرابوط ( من أعراضه نزيف اللثة وتورم المفاصل » يؤدى إلى ضعف فى الجسم عامة و آلام فى 
الأطراف و قد يؤدى إلى الموت ) . 

بتكا بالحرارة و فعل الهواء ؛ لذا يفضل أكل الخضروات طازجة . 


000 
"- حوض (التسلسليك : 
الاستخدام: © 
-١‏ صناعة مس © 9 #هبجميل الخاصة بالجلد لإعطائه النعومة أو للحماية من أشعة الشمس . 
"- القضاء على حب القلكايها و النالهكالجلدية ( عبن السمكة ) . 


. صناعة الأسبيرين‎ - ١ 
الأحماض الأمينية 3005 0مأمم‎ 


هدق مشتقات أمينية للأحماض الكربوكسيليقا: 
- أبسط أنواع الأحماض الأمينية هو حمض ال439” 7ب .نيك ) و يتكون نتيجة لإحلال مجموعة أمينو 
(و!الا-) محل ذرة هيدروجين من مجموعة الألكيل 3ج )نض ,الأسيتيك : 


لذن يخ 4 و6 


لرهم»- رن - لار با 


( كشيتي سأ ونهم أ ضم ح) 
- الأحماض الأمينية الموجودة فى الطبيعة متعددة و لكن يوجد منها عشرون حمك جففطةافىيوالبرووتينات الطبيعية . 
- تتميز الأحماض الأمينية الموجودة فى البروتينات بأنها جميعا من نوع الألفا أمينو : )118 للتموكة الأمينو متصلة 
بذرة الكربون ألفا ( © ) التق تلق مجموعة الكربوكسيل مباشرة . 5 
علل : حمض الجلايسين من النوع ألفا أمينو. اب يا 


00 ا 
لل تعتبر البروتينات بوليمرات للأحماض الأمينية . 


اللهم فاطر السماوات و الأرض ء علام الغيب و الشهادة ء ذا الجلال و الإكرام » إنى اعهد إليك فى هذه الحياة الانيا » و 
أشهدك و تفى بك شهيدا أنى أشهد أن لاإله إلا أنت وحدك لا شريك لك , و أن محمد عبدك و رسولك , و أشهد أن وعدك 
حق ء و لقاوك حق , و الجنة حف ,ء و أن الساعة لاريب فيها , و أنك تبعث من فى القبورء و أنك إن تكلتى إك نفسى ذكلتى 
إلى ضعف و عورة و ذنب و خطيئة , و إنى ل أثق إلا برحمنك فأغفر ل ذنوبى كلها و نب على إنك أنت الثواب الرحيم . 


" 01221 83203037 839026 منامططوا/ا .اا 


ميد 


الإسترات 


هق نواتج اتحاد الأحماض الكربوكسيلية مع الكحولات و تتميز بوجود مجموعة الإستر الوظيفية ( -0000- ) . 

- تنتشر الإسترات بكثرة فى الطبيعة فهى توجد فى كل من المواد النباتية و الحيوانية فهى التى تمد الفواكه و الأزهار و 
الزيوت العطرية برائحتها و المذاق الخاصة بها . 

- تهيتحضير العديد من الإسترات العضوية لإنتاج العطور و النكهات تجارياً ( مكسبات الطعم و الرائحة ) و تستخدم إما 
(اقدروةاقاياو ممزوجة بمركبات طبيعية . 

- تقل ابحةالإسترات تدريجيا بزيادة الكتل الجزيئية للكحولات و الأحماض العضوية المستخدمة فى تكوينها فهى تتغير 
من سوا #/إننة <##هة ذكية إلى مواد صلبة شمعية عديمة الرائحة . 
اعد أمثلة ئلا سترات ١‏ 

. الشموع التى يمثلّه اويح التدل«وإسترات ذات كتلة جزيئية مرتفعة‎ )١ 

؟) الزيوت و الدهون : إثشوات.نافجة ان إرتباط الجلسرين ( كحول ثلاثى الهيدروكسيل ) مع أحماض دهنية عالية . 


التسمبة : يسمى الإستر باسم/«الشق إلاقايظاتى و أسم مجموعة الألكيل من الكحول [ ألكانوات + الألكيل ] 


ِ 9 
7 8-هولدم م 
أ نك ( الي 2 غتراا حض 
ا أل كاذو١‏ - يل 
أمثلة : 
ولا 00عرلك 2 ولاعومعيناى 2 وإبعووعب «ي000)-ممعرنيه 2 ولارءومع(0» 
إيثانوات الإيثيل 2 بروبانوات الميثيل ميثنوات الميثيل 45909# الفبنيل فينيل ميثانوات إيثيل 


( أسبتات الإيثيل )2 ( بروبيونات المبثيل ) ( فورمات المبثيل )2 ( أنبتات(المينيلي) ( بنزوات الإيثيل ) 
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+ طريقة ضير الإسترات : ( الطريقة المباشرة ) 
تفاعل الحمض الكربوكسيلى مع الكحول فى وجود مادة نازعة للماء مثل حمض الكبريتيك الشركر ذا غازو1) جاف . 


050 
* منال : 0و + ولاوع 620000 مغ لم0ءلار + "6060062 
أسيتات الإيثيل كحول إيثيلى حمطر (#أسينبات 


علل : استخدام حمض الكبريتيك المركز أو غاز كلوريد الهيدروجين الجاف عند لخخضير الإسترات . 
الخواص الفيزبائية : 

. لها روائح ذكية فهى التى تمد الفواكه و الأزهار و الزيوت العطرية برائحتها و النكهة الخاصة بها‎ )١ 
. تقل رائحتها تدريجيا بإرتفاع الكتلة الجزيئية للكحولات و الأحماض المستخدمة فى تكوينها‎ )" 

*) تتغير طبيعتها من سائل ذى رائحة ذكية إلى جسم صلب شمعى عديم الرائحة تقريبا . 

4) معظمها سوائل . 

> علل : درجة غليان الإسنرات ثقل كثيرا عن درجة غليان الأحماض و الكحولات المساوية لها فى الكثلة الجزيئية . 
لله لعدم احتواء الإسترات على مجموعة الهيدروكسيل القطبية الموجودة فى كل من الكحولات و الأحماض التى تعمل 
على ربط جزيئاتها مع بعضها بالروابط الهيدروجينية . 


1 


ا منار فى الكيمياء للثانوية عامة رف 01221 3030 مة8 طوو852 لنامطططوا/! .ءالا 


الحمض الإستر 
إيثانويك ( الأسيتيك ) | بروبانول | فورمات الميثيل 
56 60060001 لامرلاو | ولع000)لا 
درجة الغليان "م ١178‏ 11 1" 
بروبانويك ( بروبيونيك ) ٠‏ بيوتانول أسيتات الميثيل 
7 (0معربلاي لامولايع | ولاع 6000 
درجة الغليان "م ١.١‏ ل 53 


س . رَنَيها المركبات العضوية التالية تصاعدياً حسب درجة غليانها مع بيان السبب : 
بروبانول - إثانُويك ,حتهميثانوات ميثيل . ( الكتلة الجزيئية لهم ت تقريباً 60 ) 
الخواص الكيمياتليتة: 


]١[‏ التحلل المائى 

« التحلل المانى الحمضى ( :8 امحفش بحمض معدنى ) : 
هو تحلل الإإسترات بالتسخين مع الماعيفة يللود حمض معدنق مخفف كغامل مساعد لينتج الكحول و الحمض 
العضوقٌ مرة أخردٌ ( عكس الإسترة ) . 1 

010001 كك 00 + 020002005 
>> علل : استخدام حمض معدنى مخفف فى النحلل مان اللإسنيات» 
ه التحلل المائي القاعد : ( التصبن ) 
تسخين الرستر مخ محلول مائق لقلوق ليتكون الكحول و ملح الحهض<” إلشّايون " 


الصابون : هو أملاح الصوديوم للأحماض الكربوكسيلية طويلة السلسلة ١‏ 


ح> علل : استخدام قلوى فى التحلل اطائى للإسارات . 
لله ليتفاعل مع الحمض العضوى الناتج و يمنع حدوث التفاعل العكسى . 
220 + 2100113 خط 0 3لا ين نا 01100 
0د + 8000103 حطل نح اا 0 الى 
["] التحلل بالأمونيا: ( التحلل النشادرى ) 
تسخين الإرسترات مع الأمونيا لينتج الكحول و أميد الحمض العضولق . 
0ع نار + 6170001 جل ولالم + ولاو © 627000 


2 6 أسيتاميد أسيتات الايثيل 
, (ز 
50 2220م + 55061 جد م ولنعلما + 06000 
بنزاميد بئزوات الايثيل 


+ ملاحظةه : 
| تلمائىحمضى | | كعول+حمضعضوى 0000 
إستر | تعلل مائى قاعدى' تصين" ‏ | حه | كعول + ملح العمض العضوى ١‏ العضوى 


المنار فى الكيمياء للثانوية عامة 0122-1 3030 لطق8 21و83 0نامطططوا/! .الا 


+ بس : علل لما يلى : 
)١‏ تختلف تسمية المركب و4!إر1110006© عن المركب 02110006011 . 

؟) تختلف نواتج التحلل المائى لأسيتات الفينيل عن بنزوات الميثيل رغم اشتراكهما فى الصيغة الجزيئية . 
") تدخل الإسترات فى صناعة العطور الصناعية . 

* س : وضح بالمعادلات كيف تحصل على ما يلى : 

١)الميثان‏ - الإيثيلين من أسيتات الايثيل . ؟) أسيتات الإيثيل من الأستيلين . 

؟) الظلولوين من بنزوات الإيثيل والعكس . 4) أسيتاميد من الأستيلين . 

6 بنزااميةا م5 الطولوين . 1) ميتا كلوروبنزين من بنزوات الإيثيل . 


+ الاسترات فى حياتنا 


: الاسترات ك : مكشبات للظوممو الرائحة‎ -١ 
. علل : نستخدم الإسارات تمتستات للظعم و الرائحة‎ > 
. لله لأنها لها رائحة ذكية جعلت منلّها موا ميطة فى كثير من الصناعات الغذائية كمكسبات طعم و رائحة‎ 


"- الاسترات ك : دهون و زيوت : 

الزبوت و الدهون : هدق إسترات ناتجة من تفاش )ا إشّليظ مه ل مع الأحماض العضوية . 

> علل : تسمى جزيئات الزيوت و الدهون بثلائى الجلسريد: 

لله لأن كل جزئ منها يتكون من تفاعل جزئ من الجلسرين«[ كحو ل«اثلاثى الهيدروكسيل ) مع ثلاثة جزيئات من 
الأحماض الدهنية . 

- قد تكون الأحماض الدهنية الثلاثئة من نوع واحد أو قد تكون مختلفة وآ اف«أن395/السلسلة الكربونية لهذه الأحماض طويلة 
أو قصيرة مشبعة أو غير مشبعة . 


1 5 
| 
يوجن وس رنرء 7 كك كر لكو ير ب © 
0 | 0 ظ 
|) 
30 + يهن مسبرع جه يبع عوبر بي بالوؤتننم 
9 ظ 1 ظ 
| 
و --0-- 2لا 0 وحن 10 معدن -- رولا 6 
أس ترد لاذي ال ج 1 سويد اذلاثة جا سرون 
(نهد وأ تهز) أحما ضرد هذية (ليس كورديهل! يثالث لوحك) 


** عهلنة التصر: 
هق التحلل المائقٌ للزيوت أو الدهون ( ثلاثق الجلسريد ) فق وجود مادة قلوية قوية مثل ١/3011‏ أو 010 . 


- تعتبر عملية التصبن هى الأساس الصناعى لتحضير كلا من الجلسرين و الصابون . 
علل : تسمى عملية التحلل المائى القاعدى لالإسترات بالتصبين . 


ا منار فى الكيمياء للثانوية عامة 1 012221 3030 مة8 طوو852 لنامطططوا/! .ءالا 
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البولى إسترات : 

بوليمرات تنتج من عملية تكائف مشتركة لمونومرين أحدهما جزقء ثنائةقٌ الحامضية و الآخر كحول ثنائق 
الهيدروكسيل . 

* هثال : نسيج الداكرون و يُصنع بأسترة حمض التيرفثاليك و الإيثيلين جليكول . 


١ 565 1‏ : 
تلقن لخمول الداكرون تصنع منه أنابيب لإستبدال الشرايين التالفة كما تصنع منه صمامات القلب الصناعية . 


1 1 
لام رباع ربلع- 10‏ + ولح 0لا 
الاد أدذثن داد نض ال ته ذف ثال دك 
د13 يل جه د كول ا حمض ديرد ذال د 


0 0006 2 ىلا 


56 


هجوم حعض جِديٍ ل نتوج ال داكرون هجوم ك حول جددٍ د 
تستمر عملية التكاثف كيميائيا بأن يهاجم الكحو لووط ريف يكز ويناحية الحمض أو يهاجم الحمض طرف الجزئ من 
ناحية الكحول و بتكرار عملية التكائف يتكون جزئ مأ ب239اللمى اليهولى إستر . 
- الاسترات ك : عقاقير طبية : 
تستخدم الإسترات العضوية فى عمل كثير من العقاقير أشهرها و اطلنطظا :«الأسبرين - زيت المروخ . 
5 الحمض العضوى المستخدم فى نحضير الأسبرين و ريت المروخ 58"حهقص|السلسليك . 
> علل : حمض السلسليك ممكن أن ينفاعل تحمض أو كحول ( فينول ) . 
لله لإحتوائه على مجموعة الكربوكسيل المميزة للأحماض و مجموعة الهيدروكسيل المميؤاة .للكدزالايظ 


عند تحضير زيت المروخ يتفاعل حمض السلسليك مع الميثانول كحمض وعند تحضير الأسب(إنّهيتفاكال اكئض 

أولا : زيت المروخ ( سلسيلات الميثيل ) 
هو إستر يستخدم كدهان موضعى حيث يمتص عن طريق الجلد لتخفيف الآلام الروماتيزمية . 
التحضير: 


ا ان الحمضنية مع الميكائول. . 


0 
د 00لا + -01 
0 بن نا د ا ا ا 
ميثانول 0 


كته هه كت ع و م كرنت - 96 


2 -0122-5480931 1 72036 00د آلا .؟آلاا ده 


حع» جتزتع حنم جزقج حج زواج حم جز - ججح 712 حج جت جنع حجه 2315 


ا منار فى الكيمياء للثانوية عامة 1 012221 3030ممة8 طوو852 لنامطططوا/! .ءالا 


ثانياً : الأسبيرين ( أستيل حمض السلسليك ) 
هو إستر يستخدم 2 تخفيف آلام الصداع وخفض الحرارة و يقال من تجلط الدم فيمنع حدوث الأزمات القابية . 
التحضصيي: 


عيش أنيدك 


لله إحتواء الأمللؤيؤ 8912م مجموعة الأسيتيل ( 011700 - ) تجعله عديم الطعم تقريبا و تقلل من حموضته . 
-> علل : ينصح الاطباء بِنَقُنِييًا عحبة الاللتكرين قبل بلعها أو أخذها مذابة فى اطاء . 


لله لأن الأسبيرين يتحلل ,9688م و يعطى حمض السلسليك و حمض الأسيتيك و هى أحماض تسبب تهيج لجدار 
المعدة و قد تسبب قرحة المعدة . 


ح> علل : هناك أنواع من الاسبيرين نكون مخذلطة عادة قلوية مثل هلاروكشينالالومنيوم . 
* يعلوية اضافية : 
هيدروكسيد الألومنيوم مادة جيلاتينية تعمل على تبطين جدار المعدة لحماية” 39 92 وبيس السلسليك و حمض 


الحمد ننه اللهم ربنا لك الحمد جما خلقتنا و رزقئنا و هديثنا و علمتنا 9 أنقذثنا و فرجِت عنا ء لك الحمد بالاجمان و لك 
الحمد بالإسلام و لك الحمد بالقرآن و لك الحمد بالاهل و اطال و اطعافاة » كُبت عدونا و بسطت رزقنا و أظهرت 
أمننا و جمعت فرقننا و أحسنت معافاثتنا و من كل ما سألناك أعطيثنا » فلك الحمد على ذلك حمداً كثيرا و لك 
الحمد بكل نعمة أنعمت بها علينا فى قديم و حديث أو سر و عزانية أو حن و مين أو شاهد و غائب حُنى ترضى » 
لك الحصد إذا رضيت ء و لك الحمد بعد الرضا ء و صلن اللهم على محمد و على أله و سلم . 


وخ 01221 3030 صو 83036 ل0نامصططوا/! .١لا‏ 


2-952 95 32-2 :9 2:5 :0ج 35 80 999 0-3و دز 5 2 وزو 0 01 
12200001 0 13]770100/| .1لا د 
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لالم يلمر 


